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助力企業踏上地球永續之路

國際能源署（IE A）發佈的《2050年淨零排
放：全球能源行業路線圖》（N e t Z e r o 

by 2050，A Roadmap for the Global Energy 
Sector）提到，要達到淨零排放的解決方案中，
能源效率是重要的一環。對此，研華作為全球工
業電腦龍頭，不僅針對自身企業的減碳目標做出
明確承諾，也以物聯網技術打造亮眼解決方案
WISE-iEMS進入節能產業，包括工廠和服務業節
能，更運用物聯網核心能力，與可靠的生態系夥
伴，共同協助全球客戶進行節能。

本刊特別以「企業減碳轉型」為主題，完整揭露
全球淨零排放趨勢及企業智慧化管理能源的方
法。趨勢部分，研華科技WISE-iEMS智慧能源事
業發展部資深總監林美真暢談ESG、淨零、碳中
和等議題，以及研華如何攜手夥伴打造的永續生
態系，提出全方位的解決方案來協助企業推動減
碳。安永聯合會計師事務所ESG策略與永續發展
副總經理林群堯，將從「碳有價」的角度，針對企
業因應淨零排放所帶來的挑戰，提出真知灼見。

在策略與方法方面。本刊一次介紹美國半導體大
廠威世集團、全球最大PVC膠帶及OPP膠帶生產
製造商炎洲集團、中國輸配電大廠川開電器等不

同領域的製造商，如何利用研華的解決方案建立
完善的能源管理機制，踏上減碳之路。像是半導
體大廠威世集團已決定在其亞太區多個工廠導入
研華的iEMS解決方案，來實現其ESG理念與節能
減碳的目標。炎洲集團在其5年內減少30%電力
耗用的目標中，也以導入研華iEMS/ ECOWatch
作為策略來進行能源管理。川開電氣的綠色轉型
策略中，除了利用研華的IoT平台與開發工具，開
發安全、低碳、高效的智慧解決方案，並在其成都
生產園區中導入研華WISE-iEMS智慧能源管理解
決方案，打造低碳園區。

由於企業推動減碳涉及的層面甚廣，而且知識與
技術含量甚深，是以研華積極串聯節能減碳產業
鏈的相關服務商打造永續生態系，包括碳盤查顧
問服務資誠PwC、能源技術服務（ESCO）鈞元能
源、系統整合商庫爾、綠電／碳權供應商淨零碳
中和等業者，都在本刊中分享減碳趨勢的觀察，
及他們未來與研華合作模式。

相信，唯有掌握節能減碳的最新趨勢，找到最好
的能源管理解決方案，企業才能因應減碳追求帶
來的經營挑戰，也透過落實節能減碳，為地球永
續貢獻一己之力。■

編 者 的 話
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硏華打造生態系
助企業跟上 ESG 淨零浪潮
迎上全球ESG淨零浪潮，研華因而以「永續地球的智能推手」作為企業社會責任願景，攜
手系統整合商（SI）、顧問服務公司、能源技術服務（ESCO）公司、再生能源公司、綠電／
碳權供應商、認證機構打造永續生態系，提供更完整的系統與服務，協助更多企業追求
ESG淨零碳排。同時研華也以身作則，在位於全球的12個辦公室及工廠導入智慧管理系
統，成為產業推動淨零轉型的標竿。

��｜研�科技
專訪｜研�科技 WISE-iEMS智��源事�部����林�真

永續環保議題持續發燒，企業紛紛將「環境、
社會、治理」（ESG） 思維融入營運之中，

以作為基業長青的根本，尤其與環境相關的減碳
減排、淨零目標，更是企業邁向永續不可忽視的
關鍵。對此，研華攜手夥伴，包括系統整合商、碳

盤查顧問服務、能源技術服務（ESCO）、儲能與
再生能源公司、綠電／碳權供應商、認證服務機
構等業者，打造研華的永續生態系，提供全方位
的解決方案與服務，協助全球更多企業推動減
碳，期能實現淨零排放的目標。

以「永續地球的智能推手」為使命攜手產業鏈夥伴

研 華 觀 點
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ESG、淨零、碳中和已成為全球趨勢
研華科技WISE-iEMS智慧能源事業部資深總監
林美真（Veronica Lin）指出，ESG、淨零、碳中和
已經成為全球的趨勢，受到所有政府、企業甚至
個人的重視。

在政策面，世界多個國家都在追求淨零，包括
美國、日本、韓國、台灣等在內的137個國家都
已提出「2050淨零排放」的目標。另外，像是歐
盟通過「碳邊界調整機制」（Carbon Borde r 
Adjustment Mechanism，CBAM）徵收「碳關
稅」、14個國家正式將碳中和目標立法，都掀起減
碳浪潮。

在產業界，包括Apple、Google、Sony等國際品
牌廠商都紛紛宣布，將透過提昇能源效率、低碳
設計、打造永續供應鏈等方式，為地球淨零做出
貢獻。例如，APPLE目標在2030年前讓公司整
體業務、供應鏈和產品生命週期皆達成碳中和目
標；Sony也將在2040年將碳中和的目標納入供
應鏈管理中。在消費者面，人們的環保意識提升，
更傾向於採購訴求環保的品牌及其產品。

林美真強調，地球永續之路已經全面啟動， 
ESG、淨零、碳中和已經成為企業營運的重要方
向。碳的盤查及碳資產管理、能源的有效管理與
運用、採取軟硬體全面性的節約能源措施、增加
使用潔淨能源等，都是減碳的重要手段。研華整
合硬體、軟體與IoT雲平台的WISE-iEMS智慧能源
管理解決方案，剛好可以協助全球工、商企業，更
有效率的達成ESG、淨零、碳中和目標。

全方位的WISE-iEMS解決方案
WISE-iEMS解決方案從「碳盤查與碳資產管理
（ISO14064/14067及溫室氣體盤查報告書自動
產出）」、「能源管理（ISO50001審查報告/能源
申報 /節能專案管理與效益確認）」與「關鍵耗
能設備效能改善與管理」三層面，提供企業包含
企業永續指標管理（ECOEnterprise）、能源管理
（ECOWatch）、暖通空調能效管理（HVAC）、空
壓機能效管理（Compressor）、轉動機械馬達能
效管理（PHM）在內的六大解決方案，協助企業

�球永續之路已經�面�
動， ESG、淨�、�中和已成
為企���的重�方向，是�
研��力於打�涵�所�減
�環�的永續生��，協助更
�企��求淨���。

─ 研�科技 WISE-iEMS智��源事
�部����林�真
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部署全方位的減碳策略。目前，研華已經在其位
於台灣總部與海外分公司的12個辦公大樓及工
廠，全面導入WISE-iEMS，從碳到能源再到關鍵
耗能設施的管理及效能改善，皆能有效率執行與
落實。透過系統將分散在各國的所有數據回傳到
總部進行統一管理，可以持續優化能源管理，達
到減碳淨零的目標。此外，研華WISE-iEMS也運
用在化工、紡織、電子、鋼鐵、造紙、醫院、飯店、
百貨公司與金融等產業，成為企業ESG、淨零、碳
中和的最佳夥伴。

加入顧問與能源技術服務 
打造淨零生態系
林美真進一步提到，研華在服務眾多客戶的過程
中發現，企業雖然可以透過WISE-iEMS盡可能

的優化能源管理與節能，但若要達到淨零碳排目
標，就必須規劃更完整的永續發展藍圖。為提供
更完整的服務，研華目前已經與多家碳盤查與認
證顧問服務公司、ISO認證機構合作，從企業啟
動減碳計劃的初期，就提供診斷與永續規劃的顧
問服務。同時，有鑒於企業導入WISE-iEMS系統
時，得對現場舊有能耗設備進行診斷，因此研華
也與ESCO夥伴合作，依據企業現場環境及設備
狀態協助擬訂節能改善計畫。

林美真最後說，響應全球ESG趨勢，研華致力於
打造涵蓋所有減碳環節的永續生態系，協助更多
企業追求淨零碳排，也持續以身作則加速研華自
身的淨零轉型任務，肩負起成為「永續地球的智
能推手」的使命。■

研 華 觀 點
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助力企業智慧
迎向「碳有價」時代
隨著各國與減碳相關的法案陸續啟動，「碳有價」的時代將正式到來，安永攜手研華科
技，整合諮詢顧問與智慧科技，協助企業從成本控制、融資、供應鏈、品牌等層面做好減
碳，在提升企業競爭力的同時亦為地球永續做出貢獻。

安永（EY）攜手研華科技共謀環境永續

��｜�永�合會計師事�所
專訪｜�永�合會計師事�所 ESG�略�永續發展副�經理林群堯

2021年美國德州飽受冬季暴風雪襲擊，造成
400萬戶電力中斷，民眾搶糧；2022年中國

多個城市因為豪雨造成河水氾濫、土石流等嚴重
災情，民眾生活苦不堪言。類似上述的氣候災難
近年來接續在全球各地上演，且頻率越來越高，
而它們皆與地球暖化息息相關。

安永聯合會計師事務所ESG策略與永續發展副
總經理林群堯指出，為避免更多災害發生，減碳
議題受到世界各國政府更大的矚目，許多國家對
於減碳的追求亦從原本口頭上的倡議，逐步走向
具強制力的法令推動，各種與減碳相關的法案陸
續上路，勢將促使產業加速減碳的步伐。

0 15 100 0 80 65 40 80 

適用於淺色底 適用於深色底

標準
印刷檔 四色重 磅 觀 察
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「碳有價」時代即將來臨
「不久的將來，『碳有價』時代將正式來臨。」林
群堯強調，一旦各國政府陸續開徵碳稅或建立碳
權交易機制，屆時從大企業到中小企業，都必須
正視「碳」的議題，並從成本控制、供應鏈與融資
等層面，具體落實減碳作為。

法案陸續啟動，碳排有成本趨勢底定
「棍子與蘿蔔一起給，才能加速企業推動減碳的
步伐。」林群堯指出，為促使民間積極推動節能
減碳，從國際組織到各國政府都是規範與獎勵的
法案一起實施。尤其在規範上，除了歐盟率先通
過碳邊境調整機制（CBAM），自2023年開始逐
步開徵碳稅，各國政府也陸續透過永續性稅收措
施，加強企業落實減碳減排的決心。

例如，美國於2022年6月提出的「潔淨競爭法」
（Clean Competition Act，CCA），預計於2024
年開始徵收碳税，課徵範圍包含美國當地製造
與其它國家進口的產品，條件會比CBAM更加嚴

苛。另外，台灣已經規定上市櫃公司進行溫室氣
體盤查與查證的時程，也確立碳定價於2023年上
路的措施，未來將以徵收碳稅為先，後續再進一
步規劃碳權交易機制。

進入供應鏈、銀行融資都要求低碳
法遵之外，企業也可能因為客戶要求或是向銀行
融資的需求，而必須做好減碳。林群堯指出，包括
Apple、Google、微軟、Nike等國際品牌，都對供
應鏈廠商訂出碳排要求；另一方面，銀行對於申
辦貸款的企業，也會將企業減碳的能力列為評估
標準之一。因此，未來不僅大企業基於推動ESG
理念會致力於減碳，許多中小企業因為是品牌大
廠的零組件／原料供應商，且經常有融資需求，對
於減碳議題也不能再置身事外。

然而中小企業資本有限，無法一次到位做好碳盤
查，更遑論導入減碳相關的智慧系統。對此，林群
堯建議，中小企業可以先從理解減碳議題的角度
出發，找一個小的示範點來導入ISO規範，並且採

研�� EY的結合，�可�
�� 1+1＞2的��互補
效益，幫助�球更�企�做
�減�，一同�負�凈��
球推手的使命。

─ �永�合會計師事�所 ESG�略
�永續發展副�經理林群堯
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取租賃方式導入碳排相關的智慧管理系統，藉此
了解公司推動與不推動減碳的差異，未來在各國
減碳法規開跑、品牌廠商全面要求供應商做到碳
中和的時候，才有足夠的知識與系統能力因應。

安永ESG生態系 
環境永續與研華緊密攜手
為協助產業落實減碳，安永特別建構ESG平台串
連各方夥伴資源，並邀請研華加入，成為安永ESG
平台的智慧科技夥伴，同時，EY也融入研華的永
續生態圈，肩負起顧問諮詢的要角。

「研華與EY的結合，將可以創造1+1＞2的優勢互
補效益。」林群堯認為，研華作為智慧解決方案
供應商，擁有豐富的技術資源、產業知識與實作
經驗，已經協助許多企業導入IoT應用、推動節能
減碳，而安永深厚的顧問服務經驗，有助於企業
面對法遵，以及導入與減碳相關的ISO規範，雙方
結合將讓企業的節能減碳規劃更完善。

例如，未來研華的客戶在導入WISE-iEMS智慧能源
管理解決方案前，可以利用安永的顧問與諮詢服

務，事先做好完整的減碳規劃。反之，未來企業若
要導入碳足跡標準ISO 14067 規範時，則可同步利
用研華的碳盤查系統，即時統計企業產品或服務所
產生的碳足跡，提高碳足跡盤查的效率與完整性。

「對於安永而言，與研華的合作，將使安永從提
供一次性諮詢服務的顧問角色，轉型成為提供長
期性減碳規劃的服務，」林群堯說明，未來企業可
以將智慧系統的權限開放給安永，由安永專業的
減碳專家，依循法遵、供應鏈減碳趨勢、融資條
件變化等層面，每日、每週或每個月給予企業最
佳建議，持續性的協助企業優化產品生命週期階
段的碳排放量計算，並與減碳相關的內外部單位
進行更完善的溝通。

目前，安永與研華科技的合作才剛開始起步，雙
方正從自身既有的客戶群中，尋找有意願的企業，
提供從顧問諮詢服務到智慧系統導入的全方位解
決方案，待未來有了成功案例後，雙方將進一步
整合各自在海外的資源，將台灣成功經驗複製輸
出到全球市場，幫助全球更多企業做好減碳，一
同肩負起凈零地球推手的使命。■

重 磅 觀 察
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威世借助研華 WISE-iEMS 
打造亞太區能源管理平臺
威世集團（Vishay）在亞太區15家工廠導入研華WISE-iEMS廠務能源管理系統，自動搜
集底層資料並上傳至雲端平臺彙整，讓威世可以即時追蹤能耗現況並採取立即行動，改
正造成能耗異常或增加能耗的動作或流程，最大化節能減碳效益。

全球最大分離式半導體元件製造商的綠色永續路

��｜�世�團
專訪｜�世半��亞太��� IEHS���海

在ESG浪潮下，所有產業皆積極推動節能減碳，希望
降低能耗與碳排量，為地球永續盡一份心力。全球

最大分離式半導體與無源電子元件製造商美國威世集團
（Vishay）便計畫陸續在亞太區15家工廠導入研華WISE-
iEMS智慧能源管理解決方案，將設備監視、能耗管理及
維護保養集中在單一平臺，更整合亞太各廠區的能源相關
資料，透過集中式管理最大化節能成效，加速實現威世集
團碳排減量的總體目標。

半導體廠能源管理首重資料即時
呈現
威世半導體威世亞太區資深iEHS總監蔡
海指出，威世集團很早就意識到能源管理
的重要性，也在亞太部份工廠導入能源管
理系統，自動搜集與分析能來源資料，並
據此制定節能減排的策略和目標。然而，
早期的能源管理無法呈現即時資料，得

應 用 故 事
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設定每天、每週或每月作為區間來統整能耗資料，之後再
進行對比、分析與檢討，才能找出結果再訂出能耗改善策
略，整體時程太過冗長，成效並不好。

「對於一年365天、7X24小時不間斷運轉的半導體工廠
而言，唯有即時有效的追蹤能耗、發現異常所在，才能真
正降低能源損耗，優化減碳成效，同步降低生產成本，」
蔡海說，為達到這樣的目標，威世集團決定導入研華
WISE-iEMS能源管理系統，第一階段計畫在西安、天津、
惠州、高雄等工廠導入，目前在西安的應用已經正式上線
並且獲得具體成效。

智慧化帶來「2升4降」的管理效益
威世西安廠主要封裝生產肖特基二極體、快恢復二極
體、晶閘管、M O S F E T等組件，整個工廠占地廣大，
設備與能源使用的管理工程浩大。如今，藉由導入
iEMS/ECOWatch及設備管理控制系統FMCS（Facil i ty 
Management Control System），透過資料獲取、即時監
測、分析與綜合診斷，在3個層面帶來效益：

第一、透過iEMS/ECOWatch即時顯示裝置的用電狀況、
統計碳排放量及計算能源管理的關鍵指標（KPI），可以
有效提升能源管理效益。「未來待iEMS/ECOWatch逐一
在各廠區上線，威世還能進行工廠間的橫向對比，從中持
續找到改善能源耗用的進步空間。」蔡海強調，迎合ESG

1. 提升設備效率與資源利用率
2. 降低生產成本及人力
3. 減少設備維修成本及設備故障率

案例效益

應 用 故 事

研���世對於�球永
續的目��求理�一�，
雙方在 ESG的推動上都
�常積�，兩家�司�手
合作，�促成企�永續經
��環境永續發展，��
�世、研���球的��
格局。

─ �世半��亞太��� IEHS
���海
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趨勢，威世的許多客戶會提出減碳要求，而WISE-iEMS/
ECOWatch可以較輕鬆的達到這項任務。

第二、同步監視暖通空調、空壓機等設備的運轉狀況，以
能耗與設備稼動率來計算設備運轉效率指標，從而瞭解
現場機台的衰退程度，以便及早做好維護更新規劃，可避
免因設備老舊而造成不必要的能耗損失，有效提升工廠
設備設施效益。

第三、提升工作效率、減少時間與人力。蔡海進一步說明，
以前相關負責人從月度或年度財務報表整理出相關資料
並製表，如今透過WISE-iEMS不僅能向客戶展示能耗管
理狀況，還能自動彙集資料及產出報表，大幅減輕因應客
戶稽核作業的時間和人力。

總的來看，西安廠導入WISE-iEMS系統之後，明顯感受到
2升4降的效益。2升指的是設備效率和資源利用率的大幅
度提升，4降則是生產能源成本、設備維修成本、設備故
障率及人力的大幅度降低。

2大關鍵選擇研華作為永續夥伴
雖然目前市場上有很多能源管理解決方案，且不乏國際知
名廠牌，最後威世選擇與研華合作，關鍵原因有兩個：

第一，研華結合本地部署與雲端整合的系統架構。蔡海提
到，其他國際大廠推出的能源管理解決方案，多是雲端整
合式架構，沒有本地部署的選擇，而研華可以透過WISE-
IoT平臺進行在地部署，再採取私有雲架構集中資料，符合
威世不希望將資料上到公有雲的要求。

第二、研華WISE-iEMS低代碼設計，具備高度彈性，基於標
準品亦額外提供專業的訂製化系統開發服務。蔡海強調，
能源管理並非一成不變，隨著營運狀況、外界環境、集團
節能目標等變化，能源管理KPI指標也會有所調整，加上威
世集團內部某些制度有別於一般企業，諸多原因使得威世
必須調整能源管理系統的功能，進行定制化的開發。

然而，國際大廠的軟體研發中心大多設在
歐洲或美國，訊息來來回回要耗費很多時
間，如要定制化開發，可能衍生很大的成
本，反觀研華有在地的工程師團隊提供支
援，加上其以客戶需求為導向的企業精神，
工程師皆以非常積極的態度協助解決系統
建置過程中的問題，充分滿足威世的客制
化需求。

展望未來，威世將與研華進行深度的合
作，持續推動亞太區工廠的廠務能源管
理系統建置專案，也將導入WISE-iEMS的
更多智慧應用，如：導入資產維護管理系
統CMMS（Computerized Maintenance 
Management System）做好設施的預防
維護，或是利用碳資產盤查服務，簡化永
續報告書的產出作業等。

「研華與威世對於地球永續的目標追求
理念一致，雙方在ESG的推動上都非常積
極。」蔡海相信，在擁有共同的理念下，兩
家公司的攜手合作，將高度優化威世亞洲
區各個工廠的能源使用效率，達到降低碳
排與生產成本的效益，實現企業的永續經
營與環境的永續發展，創造研華、威世與
地球的多贏格局。■

應 用 故 事
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研華 WISE-iEMS
為炎洲集團實踐節能減碳目標
善盡環境永續責任，炎洲集團致力於推動節能減碳，不僅在2021年成立集團節約能源
減碳小組、宣誓在5年內減少30%電力耗用，更採用研華的WISE-iEMS進行能源與節能
管理，目標是縮減電費支出以優化營運成本，展現企業實踐永續的決心。

知名膠帶製造商邁向環境永續之路

��｜���團
專訪｜���團�約�源減�小組�協��行政�專�經理�百翔

為實現永續營運，知名「聚氯乙烯」(Po l y v i n y l 
C h l o r i d e，P V C )及聚丙烯 ( O r i e n t e d 

Polypropylene，OPP) 膠帶製造商炎洲集團，近年來從
公司治理、人才培育、營運轉型跟節能減碳四個面向推
動轉型升級，打造以人為本的企業文化同時，在推動環
境永續的努力上更是積極。

炎洲集團節約能源減碳小組總協調暨行政處專案經理
鄭百翔表示，炎洲集團成立於1978年，業務範疇涵蓋
薄膜、膠帶、包材生產等領域，公司對於環境永續的要
求一直很高，除了積極降低揮發性有機化合物(VOCs)
產生，以循環經濟的概念回收溶劑再利用，十分重視節
能減碳。

在推動減碳的過程中，炎洲集團發現，要極大化節能
減碳成效，公司需要一個系統平台，即時監管台灣、中
國、美國與東南亞等地的工廠能源使用狀態，才能整合
資訊找到優化能源使用的方法，持續性的提升減碳目
標，而研華科技的WISE-iEMS一站式能源管理解決方
案，恰可滿足集團智慧管理能源與減少碳排的需求。

應 用 故 事
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建構全球能源管理平台
2022年下半，炎洲集團的楊梅廠區二廠與彰濱廠區薄膜
二廠正在導入ISO 50001能源管理系統規範，因此公司決
定從這裡開始導入能源管理平台。鄭百翔指出，專案團隊
前後花費6個月的時間評選超過5個系統平台，最終由研
華科技WISE-iEMS雀屏中選，原因有四：

第一，iEMS/ECOWatch能源與節能管理方案可以集中化
監管空調、空壓、鍋爐等多種用能設備即時能耗與流量
狀態。第二，提供符合ISO 50001績效指標的視覺化儀表
板，讓決策者、管理人員與第一線執行人員都可以快速取
得所需的資訊，優化決策的下達或作業的執行，如設定能
源基線對標實際能耗，可協助排查能耗超標的設備項目
或異常區域。第三，研華科技的平台擴充性強且支援多國
語言，可讓炎洲集團散佈在世界各地的（廠房）員工輕鬆
連線使用。第四，研華科技與其夥伴可以提供全球在地
支援服務，讓炎洲集團可以單一能源管理平台，即時監控
與優化設備能源使用狀態。

鄭百翔強調，iEMS/ECOWatch不僅讓我們可以集中化管
理各廠能源狀況，平台內嵌的分析模組與儀表板功能，也
符合能源管理的基本需求，可以大幅縮減應用的客製化
開發時間，更快的完成系統部署。

「導入能源管理系統除了可以提升節能減碳的效益，也
可優化集團的營運成本，提升在炎洲在全球市場的競爭
力。」鄭百翔說明，2022年經濟部調漲15%工業用電均
價，2023年再調漲17%，以兩年的電價的漲幅來計算，炎
洲集團每個月的電費至少增加700萬台幣，因此，以能源
管理平台掌握用電狀況，找出節約用電的方式，對於降低
營運成本有莫大幫助。」

永續環保的規劃逐步完整
推動智慧能源管理是一條漫長的路，炎洲集團將先在
2023年完成楊梅廠區二廠與彰濱廠區薄膜廠的iEMS/

▼炎洲集團導入節能管理方案，方便在生產
過程中掌握耗能數據。

應 用 故 事
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1. 集中化管理各廠能源狀況
2. 優化集團營運成本控制
3. 實現企業推動環境永續的使命

案例效益

ECOWatch系統上線與優化，待在台灣有了成功經驗，不
排除於逐年在中國各廠導入系統，爾後再擴及美國與東
南亞等廠房。幾年計畫下來，期能更完整的管理全球能源
使用狀態，相信可以逐步實現炎洲集團推動環境永續的
目標。

除了節約能源，炎洲集團也正在觀察碳排的相關應用。鄭
百翔指出，除了積極響應台灣的氣候變遷因應法，由於炎
洲集團超過80%的產品外銷到海外市場，因此十分重視
溫室氣體盤查工作。因應金管會發佈上市櫃公司永續發
展路徑圖將開始展開各廠的溫室氣體盤查，以及因2022
年8月環保署新增第2批事業應盤查登錄溫室氣體排放
源，增訂全廠化石燃料燃燒直接排放及間接排放（使用電
力）產生溫室氣體年排放量合計達2.5萬公噸二氧化碳當
量（CO2e）以上的製造業為應辦理盤查登錄對象，今年
楊梅廠正在進行溫室氣體盤查及查證，接下來將進一步
研究台灣乃至各國的碳費與碳稅等規範，確保產品服務
的競爭力，以及可以因應客戶要求敏捷提供減碳產品服
務。未來這些減碳作為，不排除採用研華的解決方案來做
到最好。

「能源管理是我們跟研華科技的第一次合作，在合作過程
中，看到研華科技在許多領域都有相應服務，相信未來有
許多合作機會。」鄭百翔以智慧工廠為例指出，目前炎洲
集團已經評估導入製造執行系統（MES），邁出建構智慧
工廠的第一步，之後還會需要自動化與物聯網解決方案來
優化工廠生產與管理，預期會與包括研華在內的更多服
務供應商展開合作，在推動永續環保的任務時，也提升企
業競爭力。■

應 用 故 事
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研華 WISE-iEMS
助攻川開電氣邁向智慧能源
研華科技作為川開電氣長期戰略夥伴，在川開電氣的數位轉型之路上一直扮演重要角
色，除了提供邊緣閘道器、交換器等IoT硬體產品，更透過WISE-iEMS智慧能源管理解決
方案，協助川開電氣打造「低碳示範園區」，實現該公司的零碳願景。

傳統配電業實現智慧減碳革命

��｜川開��智��源研�院
專訪｜川開��智��源研�院院長劉世旭

輸配電系統是國家與城市能源發電的中樞神經，所以
輸配電產業在百工百業導入智慧能源應用與國家

實現永續低碳的願景上，扮演至關重要的角色。川開電氣

作為中國輸配電行業龍頭廠商，為中國逾
1,300多企業家，提供包含運營前置，指導
設計、聯動施工、保障落地的EPCO輸配電

川開電氣能源架構圖

應 用 故 事
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1. 快速、精準掌握園區耗能裝置的使用量
2. 減少二氧化碳排放量與用電成本
3. 實現節能降耗的目標

案例效益

全流程服務，客戶產業範疇涵蓋電力電網、航空航天、軍
工、核電、通訊、工業園區和商業大樓等，可見川開電氣率
先投入發展智慧能源，對於中國推動零碳發展有著深刻
的意義。

兩路線「綠色轉型」策略 追求低碳永續
有鑑於此，當中國政府啟動「3060雙碳」國家戰略，目標
於2030年達到二氧化碳排放量最大值、2060年前實現碳
中和，川開電氣也積極響應其政府政策，以綠色永續為核
心價值，啟動新一輪轉型戰略，而研華科技作為川開電氣
長年推動數位化與智慧化的夥伴，當然是川開電氣這次
轉型的首選合作廠商。

川開電氣智慧能源研究院院長劉世旭表示，中國輸配電
產業對於低碳追求的意識仍然不足，再加上導入智慧輸配
電設備的成本過高，大家對於是否要導入智慧能源管理
系統等可以達到減碳的IoT應用，仍多抱持觀望態度，是
以目前川開電氣的多數客戶仍然只選擇採用基本的電力
設備，種種因素阻礙了配電設備智慧化的發展進程。

為了說服客戶積極踏入智慧能源管理領域，川開電氣的
「綠色轉型」藍圖分成兩大路線，第一路線「智慧配電」
主要利用研華的IoT平台與開發工具，加速川開電氣開發
安全、低碳、高效的智慧解決方案，降低企業客戶使用智
慧配電設備的成本，提高其導入置智慧能源管理應用的
意願。第二路線「低碳能源」則是在川開電氣的成都生產
園區中，導入研華WISE-iEMS智慧能源管理解決方案打
造低碳園區，作為產業追求低碳的表率，讓更多企業客戶
看到智慧能源管理的好處。

研華WISE-iEMS系統 
完善諾大園區的能源管理
在上述兩大路線中，第二路線打造「低碳園區」已經有發
展具體的成果。劉世旭說明，該生產園區占地面積廣達

應 用 故 事

川開��的成都生產��
中，��研� WISE-iEMS
智��源�理��方�
打�����，作為產�
�求��的表率，讓更�
企�客戶看到智��源�
理的��。

─ 川開��智��源研�院
院長劉世旭
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301畝，為減少用電的碳排放，川開電氣積極發展低碳能
源-太陽能，目前園區的太陽能裝機容量高達1.72MW，高
峰時每天可發5,500度電，總發電量約占廠區總用電的五
分之一，如果能夠妥善運用太陽能發電，可以達到很大的
減碳效益。

另一方面，龐大的生產基地有空調等各種耗電裝置，如果
可以即時掌握園區內所有耗電裝置的使用狀況，就能做出
最佳節能策略，並在用電異常時即時處理，同樣有助於省
電與減碳。為此，川開電器搭建了微電網系統，並導入研
華WISE-iEMS，建立整個園區的「智慧能源管理平台」，
將龐大園區所有發電和用電資訊整合在一起，完善管理園
區的太陽能發電裝置及各種耗電裝置的運作狀況。

在太陽能系統的管理上，WISE-iEMS的可視化介面讓園
區人員可以即時、清楚的看到相關資訊，包括太陽能的每
日發電量、每月總發電量、當日與前一日或當月與前一月
的發電狀況比較，進而對系統做出更好的運用與規劃，來
達到減少二氧化碳排放量與用電成本的效益。

同時，WISE-iEMS系統可以對園區的所有耗電裝置進行
數據監測，管理者可以按照園區的區域、組織、裝置、負
荷類型等選項進行查詢，快速且精準的掌握各種裝置的
能源耗用量，進而制訂相對應的能源績效管理措施，實
現節能降耗的目標。除此之外，如果出現裝置異常現象，
WISE-iEMS系統也會立即發出警示訊息，提醒相關人員
及早解決問題，避免不必要的能源浪費。

劉世旭最後說，研華科技一直著眼於為產業減碳的目標，
提供最前沿、最實用的產品與解決方案，因此得以全方位
的幫助川開電氣推動數位轉型，尤其研華WISE-iEMS為
整個園區的能源管理發揮了很大的作用，也讓川開電氣得
以展現出永續零碳追求的決心。■

▼智慧維運平台所提供的可視化介面，能協助操
作人員精準掌握能源生產數據，讓企業朝減碳的
目標前進。

應 用 故 事
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應 用 故 事

攜手國際知名夥伴
共創 ESG 淨零永續解方
迎合全球ESG浪潮，研華秉持「永續地球的智能推手」使命，整合ESG碳盤查／規劃顧問服
務公司、能源技術服務（ESCO）公司、系統整合商（SI）、再生能源公司、綠電／碳權供應
商、認證服務機構等與減碳相關的業者，打造研華的永續生態系。如今，研華透過串連生態
夥伴的產品與服務，如資誠PwC、鈞元能源、庫爾、淨零碳中和等，提供企業完整的碳相關
解決方案，攜手夥伴與客戶共同實現淨零排放的新世界。

顧問 再生能源公司

碳權供應商 系統整合商

認證公司 ESCO 廠商
研華

永續生態系

生 態 夥 伴

25Energy Management
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碳盤查顧問服務：資誠 PwC
��｜�誠 PwC
專訪｜�誠 PwC執行�事張嘉宏

當淨零排放成為全人類共識，企業競爭力的
高低也從過去看每股盈餘（EPS），轉向著

眼於實現ESG的永續經營。資誠PwC執行董事張
嘉宏指出，未來企業如果不重視ESG，將可能面
臨沒有訂單、沒有資金、沒有人才的挑戰，對永續
營運的影響甚深，企業不得不謹慎面對。

3步驟策略實現減碳
因應減碳趨勢，張嘉宏建議企業須採取3步驟：
第一「完整的碳盤查」：企業溫室氣體盤查應涵
蓋上下游價值鏈的間接排放，才能掌握企業的碳
排放全貌，即所謂的「範疇三排放」，它占企業總
體排放量的65-95％。

第二「繪製減量路徑」：有了碳排放數據，企業
才可依此基準制定減量路徑，對此建議企業應從
董事會開始「由上而下」（Top-down）建立願景
目標，並與未來營運發展策略做調合，確立有效
的碳治理架構。

第三「擬定減量策略」：由內而外，從高層開始進
行跨部門整合和溝通，制訂各部門減碳績效的考
核評估和獎勵制度；同步由外而內，瞭解趨勢動
態以梳理國際標竿同業的做法，進而分析相關減
量的技術、方法，精算成本，藉此擬定完善的轉型
計畫。

專業碳盤查與路徑規劃
最佳化企業減碳策略
為協助企業完成減碳策略，PwC提供企業包括
ISO碳盤查／碳足跡、科學基礎減量目標（SBT）
路徑規劃、內部碳定價（ICP）制度導入、碳相關
資訊揭露與碳揭露計畫（CDP）報告、ISAE 3410
溫室氣體確信報告服務等。

另一方面，了解到企業運用人工執行盤查的效率
不佳且容易出錯，PwC也提供相對應的數位科技
解決方案，並加入研華科技永續生態系，在PwC
的服務方案中整合研華的IoT解決方案如智慧能
源管理系統（iEMS），幫助企業取得能耗設備的
使用狀況，進而透過即時監測、分析來做最好的
管理決策。

相信，透過兩家公司合作提供企業更完整的解決
方案，不僅可協助企業減少碳排，更能讓企業思
考如何運用核心能力創新低碳產品或商業模式，
擷取淨零商機。■

生 態 夥 伴
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能源技術服務：鈞元能源
��｜�元�源技�工�
專訪｜�元�源技�工��事長�宏�

隨著歐盟、美國等陸續立法徵收碳稅，減少
碳排的議題持續發燒，企業對於推動減碳

的意識提升。然由於多數企業還不清楚碳稅徵收
模式、碳交易平台機制的未來樣貌，因此即便感
受到減碳的重要性，卻仍不清楚具體要怎麼做。

鈞元能源技術工程董事長趙宏耀指出，面對各
國徵收「碳稅」的挑戰，未來企業雖然可以採取
購買碳權的方式加以因應，但在無法預測未來碳
稅是高或低的情況下，還是得有實質性的減碳作
為，才是長久之計。

以專業技術服務攜手研華 
發展符合場域的智慧應用
鈞元自2007年成立以來，即專注於提供企業涵蓋
冷凍空調、能源技術服務（ESCO）、節能技術、工
程顧問、製程專家的全方位服務，近5年來執行超
過500件機電、統包、設計、監造、診斷專案，無
論是新建、整建或改善舊大樓，都訴求導入有效
的節能設計與設備。

過往企業大樓要做減碳，都是從設備節能開始，
例如改用變頻式空調系統，當然也有一些企業透
過智慧科技監控及管理，達到減少設備能耗的目
標，只是在整個大樓或工廠的工程中，智慧節能
應用的占比極低。如今，隨著減碳議題高漲，未來

勢必得提高這部分的投入，尤其工廠的節能需求
可能更為迫切。

「只是目前企業要導入智慧節能系統，往往會
面臨缺乏人才、資金有限、不知道從何開始等問
題，」趙宏耀強調，為協助企業克服現階段導入智
慧節能與減碳的瓶頸，鈞元加入研華打造的永續
生態圈，希望藉由鈞元在機電工程與節能設計的
專業知識，及對於場域的深入了解，將研華的智
慧節能解決方案帶進更多工廠或大樓。

趙宏耀認為，雙方合作的初始可能會選定一個示
範場域，從中探索鈞元與研華如何達到優勢互
補，同時找出適合產業的服務或創新解決方案，
以此為產業創造更大的節能效益，為永續地球做
出更大的貢獻。■
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系統整合商：庫爾
��｜庫爾���限�司
專訪｜庫爾�司�經理�國閔

隨著永續意識抬頭，各國政府及品牌客戶紛
紛祭出與與減碳相關的法規或採購要求，

台灣企業也必須加快腳步啟動節能減碳計劃，才
能維持競爭力。「無論企業是為了什麼原因得進
行減碳，第一步都是從量測開始，」庫爾公司總經
理廖國閔說，企業節能如同個人減重，一定要先
透過量測瞭解能耗現況，才知道該從何處著手制
定減碳計劃，對此，庫爾一直積極從系統面，提供
解決方案。

全方位整合設備與異質系統 
助企業以智慧應用實現減碳
庫爾雖是從設備聯網起家，但早在多年前便觀
察到，節能減碳之於企業的重要性，因此在既有
設備聯網的基礎上，進一步發展能源管理相關系
統。廖國閔指出，整合庫爾與研華的解決方案採
集設備能耗資訊，再透過研華WISE-iEMS能源管
理系統彙整及呈現，可協助企業監測、分析與管
理能耗使用，從而達到降低能耗、減少碳排量的
目標。

例如，國際速食業者在台灣最大的食品加工廠，在
導入研華解決方案監測工廠電力、水及瓦斯的耗
用狀況後，發現換線生產的能源耗用量最大，因
此重新調整生產排程，將訂單集中生產，減少換線
頻率，進而降低能耗，同時，該業者還比較相同產

品在不同產線的耗能狀況，據此優化能源使用。

在與研華既有的合作基礎上，近來庫爾進一步加
入研華永續生態系，希望能全方面滿足企業的節
能減碳需求。「過往庫爾只能提供單點服務，現已
成為研華永續生態系的重要夥伴，將可擴大庫爾
的服務量能，搭配研華iEMS方案提供企業甚至多
據點的集團公司從碳、能源到關鍵能耗設施全方
位的節能服務。」廖國閔說明，節能減碳涵蓋的面
向原本就很廣，能源管理之外，還有能源技術服
務（ESCO）、建築空間設計、節能策略規劃等，
如今隨著各國陸續開徵碳關稅，更衍生出碳盤
查、碳足跡、碳權交易等需求。

透過研華串連產業鏈夥伴打造的永續生態系，能
夠一條龍服務、一次滿足企業推動減碳策略時的
所有需求，而加入生態系的庫爾也更能取得企業
的認同，協助更多企業達成減碳目標，大家一起
攜手為地球永續做出貢獻。■

CHUR

生 態 夥 伴
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碳權交易平台：淨零碳中和
��｜淨��中和���限�司
專訪｜淨��中和�經理�文�

氣候變遷問題持續加劇，人類如不盡快推動
淨零碳排，將使下一代生活在水深火熱的

環境中，是以世界各國政府陸續實施碳邊境調整
機制，促使產業推動減碳。淨零碳中和總經理黃
文峰指出，未來碳權交易將成為所有企業都必須
面臨的問題，企業必須懂得盡早投入碳權規劃並
做好採購策略，才能降低營運成本，提高企業的
競爭力。

全台首個民間碳權交易平台
引領企業接軌全球碳權交易趨勢
看準企業需求，淨零碳中和於2022年成立後即
佈局國際碳權交易平台買賣服務，作為碳權買
賣雙方的橋樑。黃文峰說明，淨零碳中和平台
會先確認賣方提供的黃金標準國際碳權（Gold 
Standard）沒有問題，然後才能上架到平台供買
方採購，過程中，買方可依其客戶的採購需求書，
確認單價、數量、種類、年份、地區別，再向碳權
平台方下單、簽約後將錢滙入銀行信託，待賣方
完成碳權註銷並出具相關證明給銀行，銀行才會
放款給平台方。

市場上有不少碳權交易買賣，但企業因不了解碳
權，所以很容易買到不符合採購需求書要求的碳
權，同時市場上也有一些不肖的業者利用碳權議
題吸金，或是販賣過期碳權及假碳權的事情。如

今透過淨零碳國際碳權交易平台（NZ Carbon）
公開交易，可以保障買賣雙方的權益，讓企業主
買到真正有效性、真實性及完整性的國際碳權。

黃文峰強調，要達成淨零碳排的目標，須從盤查、
減量和抵消三階段執行，淨零碳中和雖然針對第
三階段提供服務，但也希望結合更多夥伴，協助
企業一次到位完整建構減碳藍圖，這也是決定加
入研華永續生態系的原因。

黃文峰最後表示，未來在節能三部曲的第一階段
盤查，將採用研華的數位平台與解決方案及其生
態系中顧問夥伴，提供企業導入ISO 50001、ISO 
14064、ISO 14067的顧問服務；在第二階段的減
量，因涉及的環節非常多，減碳相關的服務提供
商不能單打獨鬥，與研華合作並結合其生態系夥
伴，最終再輔以淨零碳中和全台最大的碳權交易
平台，相信可以達到優勢互補的效益，讓企業在
這場看不見的戰爭中輕鬆獲勝。■
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