
피지컬 AI 기반
어드밴텍 로봇 솔루션
피지컬 AI 기반 기술로 인지부터 트레이닝, 표준화까지



글로벌 로봇 시장의 성장 01
로봇 개발 사이클과 핵심 구성 요소 03
확장 가능한 로봇 개발과 에코시스템 파트너십을 위한 전략 05

AMR/AGV 
AMR/AGV 시장 트렌드 07
AMR OEM의 주요 과제를 해결하는 전용 설계 09
카메라 및 센서 융합 기술 11
ISV 및 SI 파트너십 12
시나리오별 AMR 솔루션 패키지 13
로보틱스 소프트웨어 격차 해소 14
적용사례
AI 기반 제초 로봇 15
지오펜스 구역 내 라스트마일 배송 16
공장 내 물류 배송 AMR 17
창고에서 공장까지 엔드투엔드 AMR 배송 18

휴머노이드
휴머노이드 시장 트렌드 19
모듈 간 협업을 가속하는 사전 통합형 설계 21
원활한 확장을 위한 모듈형 시스템 엔지니어링 22
로봇 개발용 임베디드 보드 23
검증된 품질과 신뢰성 24
적용 사례
공장 및 물류창고용 휴머노이드 로봇 25
VLA 및 센서 융합을 위한 최적의 엔진 26
방폭형 사족보행 로봇 27
실외 작업에 최적화된 로봇 28

목차



로보틱스 스위트 (Robotic Suite)
로보틱스 개발 과정을 더 빠르게 45
로보틱스 스위트의 핵심 구성요소 47
어드밴텍 x NVIDIA 소프트웨어 스택 49
어드밴텍 x Qualcomm 소프트웨어 스택 50

로봇 무선 솔루션 51

로봇 디스플레이 솔루션 52

맞춤형 디자인-인(Design-in) 서비스 53

제품 선정 가이드
AGV/AMR 55
휴머노이드 59
로봇암/협동로봇 61
드론 65
로봇 무선 솔루션 67
로봇 디스플레이 솔루션 69
AMR 개발 키드 70
카메라 솔루션 71

로봇 팔
로봇 팔/협동로봇 시장 트렌드 29
극한 환경에서도 안정적인 데이터 수집 30
고성능 컴퓨팅 및 AI 모듈 통합 수요 확대 31
자동화 워크플로우를 위한 스마트 협업 32
스마트 자동화를 위한 엔드투엔드 엣지 AI 솔루션 33
적용 사례
AI 기반 AOI·로봇암 검사 시스템 35
용접 자동화를 위한 다축 로봇암 36
비전 기반 피킹 자동화 37
적응형 로봇 워크셀 38

드론
드론 시장 트렌드 39
드론 개발을 위한 기반 마련하기 41
적용 사례
자율형 BVLOS 파이프라인 점검 43
비전·추론 기반 자율 드론 순찰 44



01

피지컬 AI 로봇의 확장
인지부터 트레이닝, 표준화까지 자율 시스템 & 
로보틱스 최적화 시스템 빠르게 구현하기

AI & 엣지 
컴퓨팅

빠른 배포 환경다양한 센서 호환 맞춤형 설계 
서비스

AI
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글로벌 로봇 시장의 성장

2032년 글로벌 로보틱스 시장은 1,508억 달러 규모로 성장할 전망입니다. 
협동로봇과 휴머노이드 로봇은 각각 35.2%, 29.0%의 높은 성장세를 보이고 있으며, AMR, 로봇암, 서비스 로봇 역시 
산업 전반의 스마트 자동화를 이끄는 핵심 축으로 자리하고 있습니다.

출처: ResearchAndMarkets / MarketsandMarkets / Grand View Research / SkyQuest Technology

35.2%

29.0%

13.3%

14.4%

12.4%
협동 로봇

휴머노이드 로봇

로봇 팔

AMR

서비스 로봇

USD $118억 달러 (2032년까지)

USD $240억 4천 달러 (2032년까지)

USD $5,540억 달러 (2032년까지)

USD $140억 4천 달러 (2033년까지)

USD $1,077억 5천 달러 (2030년까지)

16%USD 1,508억 4천 만 달러 예상(2032년까지) 
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Physical AI Robotics at Scale

유지보수
•	유지보수 비용이 높아 상당한 인력과 시간 

투입 필요

AMR, 로봇암, 휴머노이드, 드론 등 자율 시스템은 형태는 달라도 모두 공통된 사이클을 기반으로 작동합니다.
센서를 통해 주변을 인지하고, 데이터를 바탕으로 상황을 추론하며, 목표 달성을 위한 동작과 작업을 계획하는 구조입니다. 
이러한 인지–추론–계획 루프는 다양한 형태의 기계가 환경을 탐색하고, 객체나 사람과 상호작용하며, 복잡한 임무를 안전하고 
지능적으로 수행하도록 합니다.

1
2 3

평가
•	개발 주기가 길고 소프트웨어와 하드웨어 통합이 

복잡함
•	높은 수준의 AI/알고리즘 역량이 요구되어 상당한 

전문 투자 필요

개발

운영

•	다양한 하드웨어 옵션: 적용 시나리오에 따라 
아키텍처 설계

•	시나리오별 요구사항 반영 
(실내용 AMR / 협동형 타입 / 실내·실외 AMR)

•	운영 안정성 부족: 정확도와 신뢰성 개선 필요
•	안전 및 인증 관련 과제: 높은 컴플라이언스 비용 

발생 
사이버보안 및 데이터 리스크: 민감한 안전 이슈 
수반

로봇 개발 사이클
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센서
인지 & 감지 기술

인지 기능

물리 이동 측정

위치 인식

소리/온도/촉각 데이터 계획
소프트웨어 애플리케이션

ROS

시뮬레이션

AI / MLOps

디지털 트윈추론
엣지 AI & 컴퓨팅을 통한 의사결정

LLM VLM

음성-텍스트 변환

세그맨테이션

디지털 트윈

실시간 추적

AI 에이전트

변화 예측

모션 제어
모터 & 액츄에이터

비행 제어

와이어 제어

실시간 프로세싱

차량 주행 안정성

배터리 & 전력 공급

로봇 공학
로봇암

비행 이동 최적화

핵심 구성 요소
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AI & 엣지 컴퓨팅

빠른 배포 환경

다양한 센서 호환
맞춤형 설계 서비스

End - to End
확장 가능 로봇 개발

엣지부터 인텔리전스까지

•	확장형·모듈형 CPU/GPU/NPU 구성
•	AI 및 MLOps 지원
•	엣지 AI 최적화
•	데이터 분석 및 의사결정 지원
•	실시간 컴퓨팅 및 통신
•	표준화된 컨트롤러 폼팩터 제공

•	ROS 2, Autoware, MoveIt, NAV2 등 로봇 개발 리소스 지원 
최적화된 인지·위치 인식 소프트웨어 애플리케이션 
드라이버, BSP, NVIDIA® JetPack™ 등의 지속적인 유지관리 
Xenomai, Preempt RT 등 검증된 실시간 패치 제공

•	사전 검증된 2D·3D 카메라와 IMU
•	카메라, LiDAR, IMU 등 여러 센서 연결 지원
•	다양한 CPU 플랫폼에서의 MIPI/GMSL 카메라 드라이버 지원
•	카메라 이미지 품질 미세 조정
•	시간 동기화 기술 지원

•	센서 패키지 구성 컨설팅
•	기구·열 설계 지원
•	Wi-Fi 고속 로밍, 5G, GNSS 연결 지원
•	사이버보안 강화 및 IEC 62443 사전 인증 대응

AI
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오픈 소스 
커뮤니티

산업에 포커스된
SI/ISV

로봇 센서
패키지 판매

어드밴텍 로보틱스 에코 시스템
로봇 개발을 가속화 하는

•	로보틱스 스위트 기능 고도화
•	오픈소스 SW의 CPU 플랫폼 지원 확대
•	로보틱스 애플리케이션용 참조 설계 제공
•	PoC 프로젝트 추진 지원

•	산업별 요구에 최적화된 양산형 솔루션
•	고객의 시스템 통합 니즈 대응
•	검증된 파트너의 전문성 활용

•	우수한 센서 파트너와 결합한 패키지형 솔루션
•	MIPI/GMSL 카메라의 빠른 연동 지원
•	원클릭 설치 및 BSP 유지관리
•	카메라 선정과 이미지 미세 조정

LiDAR IMU 모터 컨트롤러2D 카메라 3D 카메라 초음파

컨트롤 모듈 / 컨트롤러 무선 제품
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Physical AI Robotics at Scale

향상된 엣지 AI 성능 멀티 센서·고대역폭 처리

지능형 내비게이션 및 인지

고속 이동 환경을 위한 실시간 제어

고도화되는 자율성과 지능형 의사결정

AMR/AGV 진화와 엣지 AI를 견인하는 핵심 시장 요인

•	생성형 AI·비전 AI를 위한 실시간 컴퓨팅 및 
CPU 프리엠션

•	CNN·트랜스포머 아키텍처를 위한 확장형 
GPU/NPU 구조

•	센서 증가에 따른 고대역폭·고속 버스 수요 확대
•	정밀 이미지·포인트클라우드 처리를 위한 GPU 가속

•	실시간 경로 계획·감지를 위한 멀티코어 CPU
•	동적 맵 업데이트를 통한 상황 인식 고도화

•	제어 안정성과 안전성을 위한 고클럭 CPU·GPU
•	빠르고 정확한 동작을 위한 저지연 AI 인지

•	고도화된 자율주행을 위한 고성능 CPU 및 AI 가속기
•	자동화와 운영 효율을 높이는 AI 기반 의사결정
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Key M
arket - AGV / AM

R

물류·리프팅·청소용  
모바일 로봇

실내 창고 주행

엣지 컴퓨팅 및 AI 규칙 기반 VLACNN 모델

인지 감지 예측분류

센서 패키지 4세트 8-16세트5-8세트

주행 복잡도 실내 오프로드 실외실내/실외

주행 속도 5kph 미만 30kph 초과15kph

오프로드 저속 차량

동적 경로 계획

오프로드 중장비

지오펜스 기반 복합 교통 환경

변수가 많은 상황에서의 운영 효율성
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AMR OEM의 주요 과제를 해결하는 전용 설계

이중 TVS 보호

1 PPS 시간 동기화

TVS 다이오드를 적용해 ESD 이벤트로 인한 시스템 손상을 방지하며, 직접 방전 2kV, 접촉 
방전 8kV, 공중 방전 15kV까지 보호해 업계 표준 대비 200% 높은 수준을 제공합니다.

CPU의 전용 GPIO 핀으로 PPS 신호를 라우팅해 Ubuntu 클록을 GNSS 시간과 
동기화함으로써, 모든 센서 데이터를 공통의 글로벌 시간 기준에 맞춰 정렬합니다.
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Key M
arket - AGV / AM

R

광범위 전압 입력

3Grms/30G 내진동·내충격

1초 미만 고속 로밍

예를 들어 9~36V, 12~24V, 20~28V의 넓은 전압 
입력 범위를 지원해 배터리 팩의 전압 강하에도 
안정적으로 대응합니다.

견고한 기계식 구조의 잠금형 I/O를 적용해 진동과 충격 
환경에서도 안정적인 동작을 지원합니다.

고속 로밍 기능을 지원해 작업 장치로의 연결 
전환을 빠르게 수행합니다.
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카메라 및 센서 융합 기술
어드밴텍은 광범위한 MIPI 및 GMSL 카메라 벤더 및 기타 센서 공급업체와의 파트너십을 통해 AMR 기술을 최적화 합니다. 파트너들은 현장의 고객이 센서를 선택하고 
미세 조정하는 것을 지원하고, 어드밴텍은 주요 실리콘 파트너가 제공하는 센서 융합, 카메라 튜닝 및 비전 AI 기술 덕분에 드라이버 호환성, 원클릭 설치 및 최적화된 
성능을 보장합니다.

NVIDIA® IsaacTM ROS PTP/TSN 시간 동기화 Time-Aware GPIO (TGPIO)

Isaac ROS Argus 카메라 ISP 자동 노출 및 자동 화이트 
밸런스(AWB)

Robotics AI Suite

Jetson 플랫폼에서의 하드웨어 기반 
타임스탬프 동기화

분산 시스템을 위한 고정밀 타이밍 
프로토콜

PTP 및 TCC 도구를 통한 하드웨어 
레벨의 정밀 타이밍

CSI/GMSL 센서를 위한 GPU 가속 
이미지 프로세싱 내장형 이미지 신호 처리(ISP) 알고리즘

센서 파트너

카메라LiDAR IMU 위치 인식 모터

통합 AI 기반 인지 및 비전 프레임워크

인지부터 위치 인식, 모션 제어까지
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Key M
arket - AGV / AM

R

ISV & SI 파트너십

Fraunhofer IPA에서 스핀오프되어 2020년에 설립되었으며 슈투트가르트에 
본사를 둔 이 30명 규모의 기술 혁신 기업은 1,000대 이상의 AMR을 구동하기 
위한 에지 소프트웨어를 배포하여 생산적인 애플리케이션으로 다양한 산업에 
혁신을 일으키고 있습니다.

Cogniteam은 클라우드 기반 및 온프레미스 AMR 플릿 관리 솔루션을 
제공합니다. 서버-클라이언트 아키텍처는 실시간 센서 데이터 모니터링, 원격 
제어, ROS 노드 편집 및 공장 현장 전반의 생산성을 향상시키는 데이터 분석을 
제공합니다.

Turing Drive는 차량 제조업체와 사이트 소유자/운영자를 위해 최첨단 자율주행 
시스템과 와이어 제어 방식 솔루션을 제공하며, 지오펜스(geofenced) 구역 
내에서의 중장비, 승객 셔틀 및 화물 이동 작업에 특화되어 있습니다.

양산 준비가 된 내비게이션 소프트웨어

플릿 관리 포털

저속 자율주행 솔루션

라스트 마일 자율주행 완성

Fleet 
Management

Development 
Environment

Analytics

Monitor & 
Teleoperation
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실내 창고 주행 동적 경로 계획 구역 내 혼합 교통

시나리오별 AMR 솔루션 패키지
통제된 환경에서 동적인 환경까지

구성 요소 구성 요소 구성 요소

•	바코드/QR 스캐닝
•	기본 컨트롤러
•	IR(적외선) / 범퍼 센서

•	GPU 및 NPU 탑재
•	엣지 컴퓨팅
•	수동 제어 테이블
•	저지연 Wi-Fi

•	RTK/GNSS + IMU
•	러기드 시스템
•	고중량용 드라이브트레인
•	표지 없는 주행 가능 영역 

감지

ASR-A501 ASR-A701 AFE-R750GMSLGMSL GMSL IMU

W-Fi 2D 카메라 2D 카메라 2D 카메라2D Lidar 2D Lidar 스테레오 카메라W-Fi 5G/ GPS 3D Lidar3D 카메라
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Key M
arket - AGV / AM

R

로보틱스 분야에서 소프트웨어 요소 보완
하드웨어부터 인텔리전스까지

원격 로봇 관리

실시간 LinuxEtherCAT

효율적인 로봇 운영을 위해 원격 관리, OTA 업데이트 및 데이터 분석을 
간소화합니다.

안정적인 저지연 제어를 위해 실시간 커널 패치와 장기 보안 
유지보수를 제공합니다.

부드럽고 정확한 AMR 내비게이션을 지원하기 위해 동기화된 
저지연 데이터 교환을 가능하게 합니다.

•	ROS 컨테이너 배포 및 모니터링
•	일괄 플릿 배포
•	다중 CPU 플랫폼의 원격 제어 및 모니터링
•	통합 배포 환경
•	모듈형 JetPack, 드라이버, 펌웨어, AI 모델 등에 대한 OTA 업데이트
•	데이터 기록
•	규칙 기반 실시간 경고

•	Ubuntu Pro는 ROS 포함, 5년 더 긴 장기 지원 및 10배 더 많은 보안 
패치 제공

•	핵심 ROS 패키지에 대한 확장 보안 유지보수(ESM) 제공

•	 Intel I226 LAN 칩 및 acontis EC-Master와 통합
•	고속의 결정론적 통신을 위한 시간 민감형 네트워킹(TSN) 지원
•	실시간 EtherCAT 스택은 저지연 및 효율적인 CPU 활용 보장, AMR 모션 제어에 최적
•	다양한 운영 체제 및 아키텍처와 호환 가능
•	동적인 환경의 AMR을 위해 신뢰할 수 있는 고성능 통신 제공 Preempt RT가 적용된 커널 공간

평균: 4 µs; 최대: 43 µs (AFE-R770)

High-Priority Thread

Preempt
Linux Kernel

Low-Priority Thread
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AI 기반 제초 로봇
스마트 농업 분야에서의 NVIDIA® Jetson ThorTM 및 VLA 모델 활용
GMSL 스테레오 카메라를 지원하는 NVIDIA Jetson Thor 기반의 ASR-A702와 VLA 모델은 농업용 로봇이 
실시간으로 정밀하게 잡초를 제어할 수 있도록 하며, 효율적이고 지속 가능한 농업을 위해 조명, 속도 및 고르지 않은 
지형에 적응할 수 있도록 합니다.

정확한 잡초 분류

VLA 기반 
정확성

강화 학습
개발

GMSL 스테레오 카메라
통합 구성

실시간 의사결정

통합 아키텍처에너지 효율

멀티모달 및 정밀한 잡초 식별을 위한 VLA(Vision-
Language Action) 모델 활용

동적인 환경에서 즉각적인 잡초 제거 명령을 내리기 위해 
Jetson Thor가 VLA 추론 가속화

센서, 카메라 및 액추에이터와의 원활한 연결을 지원하는 
모듈형 아키텍처

낮은 전력 소비와 높은 AI 성능의 균형을 맞추기 
위해 GPU 활용도 최적화

과제 및 솔루션

AFE-RM04

GMSL
6x

M.2

M.2

GMSL
Expansion

Stereo
Camera 

Wi-Fi 7

5G + GNSS

SMT Type Xsens
MTi-3

ASR-A702
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Key M
arket - AGV / AM

R

구역 내 라스트 마일 배송
GMSL 장착 NVIDIA® Jetson AGX OrinTM 기반 솔루션
자율주행 차량이 산업 단지, 캠퍼스 또는 폐쇄된 도로 구역을 최대 25 km/h의 제어된 속도로 안전하게 운행합니다. 강력한 AI 인지 
능력, 차량급 전원 설계, 원활한 소프트웨어 통합을 통해 실제 배포 환경에 맞추어 안정적인 실외 운송 서비스를 제공합니다.

실시간 추론 및 행동

고성능 비전 AI 원활한 차량 통합 가속화된 소프트웨어 개발

시각적 SLAM 및 재구성

빠른 개발의 필요성장거리 장애물 감지

객체 감지, 추적, 회피 및 인식을 보장하는 강력한 
275 TOPS AI 성능

드라이버 통합을 위해 어드밴텍과 ZED 스테레오 
카메라의 협업

오픈 소스 자율주행 소프트웨어 플랫폼인 
오토웨어(Autoware)를 위해 검증된 ECU

차량용 2D GMSL 카메라 사용 및 드라이버 
통합 구성 

AI

과제 및 솔루션

AFE-RM04

GMSL

GMSL

Ethernet

M.2

GMSL
Expansion

3D
Camera

2D
Camera

3D
LiDAR

AIW-356
(5G+GNSS)

SMT Type Xsens
MTi-3

AFE-R750

4x

4x
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공장 내 AMR 활용한 운송
x86 기반 MIPI 카메라 및 실시간 Linux 기반 서비스 지원
배송 AMR은 생산 구역을 자율적으로 주행하며 작업대 간에 자재, 도구 또는 부품을 운송합니다. 센서, 매핑 및 실시간 
의사 결정 시스템을 사용하여 운영 효율성을 높이고, 수동 취급을 줄이며, 적시 공급 배송을 지원합니다.

고해상도, 저지연 카메라

Ubuntu 기반 
EtherCAT 지원

고휘도 터치 패널 AI 오케스트레이션 및 
장치 관리

빠른 경로 재설정

확장 가능한 AI 용량실시간 Linux 지원 

이동 중에도 멀리 있는 QR 코드를 빠르게 스캔하기 
위한 MIPI 카메라 필요

로컬 경로 계획을 위한 Intel Core Ultra의 
강력한 CPU 성능

인지 알고리즘을 강화하기 위한 옵션 사항인 
MXM 타입 NVIDIA® RTX™ GPU

Ubuntu Pro에서 지원되는 Preempt RT를 통해 
동적 장애물에 대한 시기적절한 대응 보장

과제 및 솔루션

MIOe-MIPI

MIPI

Thunderbolt

Ethernet

M.2

MIPI
Expansion

2D
Camera 

MXM
GPU

2D
LiDAR

Wi-Fi 6E

DP Industrial
Display

AFE-R360

4x
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Key M
arket - AGV / AM

R

고성능 비전 AI 컴팩트한 디자인 SONY AITRIOS™ 
로보틱스 패키지AI

창고 및 공장 전반의 엔드 투 엔드 AMR 배송
AMR / AGV를 위한 3D 센싱 통합 NVIDIA® Jetson Orin™ NX
AGV/AMR을 제작하려면 많은 카메라와 센서를 통합해야 합니다. 공간이 제한된 플랫폼에서 카메라와 센서의 증가는 통합의 복잡성을 높이고 비용 상승을 
초래합니다. 창고, 물류 허브 또는 실내외 혼합 현장과 같이 복잡하고 역동적인 환경에서는 정밀한 감지와 신뢰할 수 있는 인지 능력이 필수적입니다. 컴팩트하고 
긴밀하게 통합된 컴퓨팅+센싱 솔루션은 설계를 대폭 간소화하고 전체 비용을 낮추는 동시에, 까다로운 환경에서도 강력한 성능을 제공합니다.

과제 및 솔루션

스테레오 카메라 또는 2D LiDAR의 제한된 
거리 정확도 및 사각지대

분리된 센서 및 컴퓨팅 장치로 인한 통합 및 
유지보수의 어려움

복잡하고 역동적인 환경에서의 기존 
네비게이션 불안정성

직접 시간차 거리 측정(dToF) + RGB LiDAR를 
사용하여 고정밀, 광범위 3D 거리 측정 및 환경 
감지를 제공함으로써 사각지대를 줄이고 신뢰성을 
향상합니다.

EBC-RC04는 강력한 엣지 AI 컴퓨팅 유닛(Jetson Orin 
NX)과 풍부한 I/O, 전용 카메라 인터페이스를 통합하여 
통합 과정을 단순화하고 실시간 처리를 가능하게 합니다.

SONY AITRIOS™ 로보틱스 패키지를 통해 
복잡하고 역동적인 환경에 적합한 안정적인 환경 
인식 및 장애물 감지 기능을 제공합니다.

MIPI-CSI

Serial

M.2 Key M

M.2 Key E

Sunny OIT 
3D ToF
Cameras 

Motion
Control

Wi-Fi
EWM-W179

Storage
SQFlash 720EBC-RC04
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Physical AI Robotics at Scale AI 휴머노이드 로봇 시장의 성장 
스마트하고, 확장 가능하며, 진화하는

의료 고객지원 서비스

산업 현장 생활가전

노인 간호, 재활, 환자와의 
상호작용

안내 데스크, 제품 시연, 
고객 지원

물류, 창고 관리, 제조, 건설 청소 및 정리, 동료 관계 
형성 및 상호작용

휴머노이드 로봇은 AI, 컴퓨팅 및 센서 기술의 발전 덕분에 공상 과학에서 현실로 
다가왔습니다. 이제 로봇은 복잡한 작업을 수행하고, 사람과 상호작용하며, 변화하는 
환경에 적응할 수 있습니다.

2032년까지 818.3억 달러 규모로 성장 
(연평균 성장률 29%)

29%
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Key M
arket - H

um
anoid

휴머노이드를 설계하다
차세대 인텔리전스

변화하는 환경에 대한 적응력
•	통합 구성을 위한 유연하고 확장 가능한 I/O
•	높은 안전성 및 안정성

미래 지향적 배포
•	모바일에서 데스크톱까지 다양한 CPU 플랫폼 지원
•	제품 업그레이드에 유리한 마이그레이션 친화적 설계

흉부 공간 최적화 설계
•	성능과 에너지 효율의 균형을 맞춘 설계
•	24시간 안정적인 열 솔루션

인간과 같은 정밀함
•	고급 컴퓨팅 성능 및 인터페이스
•	AI 및 인지 능력
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핵심 인프라 준비를 통한 원활한 개발
모듈 조율을 가속화하는 사전 통합 설계

센서 통합 단순화로 카메라, LiDAR, 소나(Sonar), IMU, 
자이로(Gyro), 마이크(MIC) 통합 지원

어드밴텍의 품질 보증

가속화 솔루션

•	펌웨어 및 드라이버 관리
•	통신 채널 최적화
•	주요 센서 업체와의 원활한 연결성

•	엄격한 품질 관리 — 전력 및 신호 무결성 보장
•	전체 시스템 검증 — 설계부터 테스트까지, 신뢰할 수 있는 성능 보장
•	원활한 통합 — 인지 및 계획 단계에 최적화

알고리즘 개발 가속화 및 원활한 조율을 위한 모션 샘플 코드와 실시간 프레임워크 
제공

센서 통합

컴퓨터 비전

센싱 모듈

센서

의사 결정

제어/전원 모듈

추론

작업 및 모션 계획

실시간 응답

모션 모듈

경로 계획
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Key M
arket - H

um
anoid통합 구성을 위한 확장성 및 

유연성 극대화

적응형 성장을 위한 모듈형 시스템 설계

컴팩트한 폼 팩터

높은 컴퓨팅 부하 처리

커스터마이징 구성 

•	제한된 공간 설계를 위한 모든 표준 폼 팩터 지원
•	다양한 휴머노이드 로봇을 위해 여러 폼 팩터에 걸친 다양한 CPU 통합
•	모든 로봇 구성 요구사항을 충족하는 다양한 주변 장치 제공

•	모든 네이티브/이산형(Discrete) AI 솔루션을 위해 다양한 실리콘 파트너와 협력
•	원활한 로봇 업그레이드를 위한 세대별 완벽한 솔루션 제공
•	시스템 스로틀링 없이 고성능을 유지하기 위한 혁신적인 열 솔루션

•	하드웨어 및 소프트웨어 통합을 위한 디자인-인(Design-in) 서비스로 고객 배포 속도 향상
•	애플리케이션별 특정 요구사항에 대해 검증된 산업용 등급 역량
•	10년 이상의 장기 공급으로 단종(EOL) 중단을 방지하고, 규제 준수를 통해 인증 테스트 기간 단축
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휴머노이드 로봇 개발용 
임베디드 보드

쉽게 확장 가능한 

•	원활한 센서 통합을 위한 고속 및 충분한 I/O 제공
•	손쉬운 배포를 위한 컴팩트한 폼 팩터
•	엣지 개발을 가속화하는 유연성과 기능성을 갖춘 확장 모듈

임베디드 싱글 보드 PC

•	최적화된 레이아웃 및 원활한 마이그레이션이 
가능한 모듈형 플랫폼

•	통합 유연성을 높여주는 맞춤형 BIOS 및 OS 서비스
•	캐리어 보드 개발을 위한 레퍼런스 디자인 지원

COM 모듈 PC
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Key M
arket - H

um
anoid검증된 품질 및 신뢰성

24시간 안정성성능 보장

산업 표준 준수

강력한 내구성 검증된 ROS 환경
•	검증된 ROS 호환성
•	사전 테스트를 거친 하드웨어 및 소프트웨어
•	로봇 지향적 API 및 SDK
•	크로스 플랫폼 솔루션
•	로보틱스 개발에 최적화

•	내충격/내진동을 위한 온보드 RAM, IBECC, eMMC 또는 SSD
•	온보드 TCG 표준 TPM 2.0 보호
•	Boot Guard, BIOS Guard 및 Secure Boot 인증 장치

FloTHERM 시뮬레이션 툴과 QFCS와 같은 혁신적인 
열 솔루션을 사용하여 안정성 확보

•	IEC60068-2-1
•	 IEC60068-2-2
•	 IEC60068-2-78
•	 IEC60068-2-14
•	MIL-STD-810G

•	인증된 코팅 소재: CONAP(R) CE-1171
•	가수분해 안정성 및 유연성: MIL-I-46058C
•	열충격 (-65~125°C): MIL-STD-810G
•	내염성, 자기 소화성: FED-STD-406
•	항균성, 등급 0: MIL-STD-810G

숙련된 제조 전문성
•	 ISO-9001
•	 ISO-14001
•	 IPC-A-610G Class 2&3
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공장 및 창고의 휴머노이드 로봇
AI 통합 및 확장형 설계를 통한 발전
휴머노이드 로봇은 AI와 함께 빠르게 진화하고 있으며, 이제 무거운 물건 들기, 계단 오르기, 섬세한 물체 다루기 등 
복잡한 작업을 수행하며 제조 및 물류와 같은 산업 전반에서 활약하고 있습니다. 반복적인 업무를 대신하고 노동력 
부족 문제를 해결함에 따라 시장은 빠르게 성장하고 있습니다.

고성능 비전 AI 견고한 하드웨어 설계 첨단 열 관리 기술 가속화된 소프트웨어 개발AI

고급 AI 모델 학습 및 배포

안정적인 작동

확장성 및 대량 생산
GPU 및 VPU가 탑재된 Intel® Core™ 프로세서를 통해 개발자가 
AI 최적화에 집중할 수 있도록 지원합니다.

온보드 메모리, SSD 및 
효율적인 냉각 시스템을 통해 
컴팩트한 휴머노이드 내에서도 
안정성을 보장합니다.

유연하고 업그레이드 가능한 아키텍처로 다양한 
환경에서의 통합을 간소화합니다.

과제 및 솔루션

LVDS / eDP / DDI

USB

Ethernet

PCIe / USB

CAN Bus

Display

Camera

LiDAR

Wireless
Module

Motor
Controller

CAN / UART IMU

SOM-7583
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VLA 및 센서 퓨전을 위한 궁극의 엔진
멀티모달 AI 추론 및 시간 동기화의 극한 성능
NVIDIA Jetson Thor 플랫폼을 기반으로 구축된 이 Mini-ITX 보드는 대규모 멀티모달 모델 추론 및 실시간 환경 인지와 같은 고밀도 물리 
지능(Physical Intelligence) 컴퓨팅 부하를 처리하도록 설계되었습니다. 풍부한 I/O, 네이티브 GMSL 카메라 지원 및 컴팩트한 사이즈를 갖춘 ASR-
A702는 휴머노이드 또는 사족 보행 로봇 개발 기간을 수개월에서 수주 단위로 단축합니다.

상용 기성품 보드 GMSL 카메라 활성화
정기적인 JetPack 
및 BSP 업그레이드

VLA, 스테레오 카메라 및 추가 AI 작업을 
위한 컴퓨팅 성능 부족

제한된 공간 내 풍부한 I/O 필요

GNSS와 OS 시스템 클록 간의 간극

고성능 트랜스포머 기반 추론 및 멀티모달 AI 
추론을 위한 2070 TFLOPS 성능 제공

170 x 170 mm 크기에 6x GbE 포트, 6x USB 3.2, 1x SFP28, 2x RS-
232/422/485, 절연형 16-bit DIO, 절연형 2x CANBus, 8포트 GMSL FAKRA 
카메라 커넥터 및 옵션형 SiP 타입 Xsens IMU 탑재

1 PPS 및 PTP를 지원하는 하드웨어 동기화 
설계를 통해 멀티모달 센서 데이터의 
정밀한 정렬 보장

과제 및 솔루션

AFE-RM04

GMSL

GMSL

EtherCAT

M.2

GMSL
Camera

3D Camera

2D Camera

Actuator

AIW-357
(5G+GNSS)

SiP Xsens
MTi-3

ASR-A702
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방폭형 사족 보행 로봇
밀폐형·콤팩트 시스템으로 극한 및 위험 환경에서도 안정적인 운용
방폭형 4족 보행 로봇은 가연성 가스, 증기, 분진이 존재할 수 있는 위험 환경에서도 안정적으로 작동하도록 특별히 설계되었습니다. 
이 로봇은 생체모방 기반의 기동성과 방폭 설계 기준을 결합하여, 기존에는 작업자가 수행하기에 큰 위험이 따르던 작업을 보다 안전하게 수행할 수 있도록 지원합니다.

고성능 비전 AI 견고한 하드웨어 설계 첨단 열 관리 기술 가속화된 소프트웨어 개발AI

엣지 AI 최적화

안정적인 운용

확장성과 폭 넓은 활용성
Intel® Core™ Ultra Series 1 & 2 프로세서와 내장형 NPU를 
기반으로, 비전 AI 추론을 위한 AI 성능을 제공하며, 최대 99 
Platform TOPS를 지원합니다. 이를 통해 AI 워크로드에서 전력 
효율과 성능의 균형을 구현합니다.

효율적인 열 설계를 통해, 공기 
흐름이 제한된 환경이나 
장시간 고온 조건에서도 시스템이 
무거운 워크로드를 안정적으로 
처리할 수 있도록 합니다.

확장 모듈을 통해 MXM GPU 카드를 추가할 수 있어 성능 업그레이드가 
가능합니다. 또한 충분한 표준 I/O 인터페이스와 콤팩트한 폼팩터를 
제공하여, 다양한 애플리케이션에 보다 손쉬운 시스템 통합을 
지원합니다.

과제 및 솔루션

M.2 / NVMe

USB Type-C

EtherCAT

UART

CAN Bus

High Speed
Storage

Stereo
Camera

DrawBar
Control

Ultrasonic
Radar

Rotating Shaft
Control

COM IMU

MIO-5379
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실외 작업을 위해 설계된 로봇
모듈형 아키텍처로 다양한 과제 해결
휴머노이드 로보틱스는 복잡한 작업을 처리하고 지능형 자동화를 지원해야 하는 수요가 늘어남에 따라 빠르게 진화하고 있습니다. AI 
컴퓨팅, 인지 및 모션 제어의 혁신을 통해 로봇은 컴퓨터 비전, AI 추론 및 센서 퓨전을 사용하여 역동적인 환경에 적응하며 위험하거나 
반복적인 역할에서 탁월한 성능을 발휘합니다.

AI 및 실시간 제어 시스템 통합

견고하고 손쉬운 
마이그레이션

제한된 공간에서의 전력 및 열 효율
SOM-7583을 통해 정밀한 모션 제어를 위한 저지연 
모듈 통신 가능

표준화된 인터페이스 및 폼 
팩터를 통해 재설계 없이도 
업그레이드 및 생산 가능

충격에 강하고 팬리스 설계를 적용한 에너지 효율형 콤팩트 
플랫폼 제공

과제 및 솔루션

고성능 비전 AI 견고한 하드웨어 설계 첨단 열 관리 기술 가속화된 소프트웨어 개발AI

PCIe x 16

USB 3.0

Serial / GPIO

Serial / GPIO

PCIe / USB

Graphic
Card

Camera

Lighting

Actuator/
Sensor

Wireless
Module

CAN Bus Motor
Controller

SOM-6884
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Physical AI Robotics at Scale

협업에서 지능으로, 로봇 팔의 신규 트렌드

협동 로봇은 개선된 안전성과 원활한 배포 덕분에 제조 현장에서의 도입이 가속화되고 있습니다. 최근 산업 보고서에 따르면, 협동 로봇 시장은 
2030년까지 약 18~19%의 연평균 성장률(CAGR)로 성장할 전망입니다. 동시에 산업용 로봇 팔은 실시간 검사, 인식 및 적응형 자동화를 
가능하게 하는 머신 비전과 엣지 AI 기술의 통합이 증가함에 따라 10~13%의 CAGR로 확장되고 있습니다.

자동화의 미래를 이끌다

독립형 협동 로봇 팔 머신 비전 / 협동 로봇 AOI 다기능 로봇 팔
•	용접 및 자재 취급 인력 부족과 안전 문제로 인해 

시장 형성
•	꾸준한 성장세 (2030년까지 18~19% CAGR)

Sources: ResearchAndMarkets / MarketsandMarkets /   Grand View Research

•	품질 일관성을 위한 전자 및 정밀 검사 수요가 시장 주도
•	가장 빠르게 성장하는 부문 (2030년까지 13% CAGR)

•	유연한 다중 작업 자동화 수요에 따라 스마트 및 
첨단 공장에서 부상하는 시장

•	잠재력 있는 성장세 (2030년까지 9.9% CAGR)

산업용 로봇 팔 시장 2032년까지  
554억 달러 규모 예상

USD Billion
by 203255.4
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높은 안정성

풍부한 I/O 및 확장성

•	생산 연속성을 보장하기 위한 24시간 안정성
•	매우 뜨겁거나 차가운 환경을 견디는 넓은 작동 온도 범위
•	중공업 현장에서 먼지 막힘을 방지하는 팬리스 설계
•	로봇의 움직임에 저항력이 있는 내충격 및 내진동 설계

•	쉬운 로봇 통합: 모든 센서, 엔코더, 모터 및 비전 모듈을 단일 플랫폼을 통해 연결 가능
•	모듈형 확장 (M.2/ PCIe): 재설계 없이 유연한 맞춤화 지원. (예: 모션 모듈 업그레이드, 

프레임 그래버, 데이터 수집(DAQ) 모듈 등)

극한 환경에서도 안정적인 
데이터 수집
공장용 로봇 팔은 수많은 외부 장치와의 통합에 의존하며, 열기, 먼지 및 불안정한 작동으로 인한 예기치 않은 다운타임을 
방지하기 위해 극한 환경에서도 견뎌내야 합니다.
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고성능 컴퓨팅 및 AI 모듈 통합에 대한 수요
공장용 로봇 팔은 더 이상 단순한 반복 장치가 아닙니다. 이제 모션 계획을 넘어 실시간 시각 검사 단계로 진화하고 
있습니다. 강력하고 확장 가능한 하드웨어 솔루션은 시장 출시 기간을 단축하고, 더 빠른 응답, 스마트한 의사 결정 
및 더 높은 생산 효율성을 갖춘 로봇으로의 업그레이드를 보장합니다.

AI 확장성

고속 메모리 및 스토리지

•	CPU에서 NPU, GPU로 이어지는 확장되어 로봇 AI가 단순한 픽 앤 플레이스(Pick-
and-place)부터 고급 지능형 결함 검사에 이르는 다양한 애플리케이션에 
적합하도록 지원.

•	보드 레벨 제품부터 x86 및 Arm 기반의 전체 시스템에 이르는 포괄적인 하드웨어 
포트폴리오는 OEM 업체에 유연성을 제공하며, 자체 제어 박스에 직접 통합할 수 
있는 비용 및 크기 최적화 SBC 포함

•	AI 비전 기반 로봇 팔이 더 빠른 객체 인식, 더 부드러운 모션 응답 및 더 
높은 수율을 달성하도록 지원(예: DDR5는 고대역폭 이미지 스트림의 
실시간 버퍼링 지원)

•	NVMe SSD는 대규모 데이터 세트와 추론 모델을 로컬에 저장하여 지연 
시간 최소화.

DDR5

NVMe SSDs 

CPU NPU GPU
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자동화 워크플로우를 위한 
스마트 통합 제어
실시간 통신은 모션이 중요한 로봇 팔의 정밀도와 통합 제어를 강화하며, IT 보안과 복원력은 스마트 팩토리 
환경에서 작동하는 협동 로봇을 보호합니다.

IT 보안 및 신뢰성

실시간 통신

•	내장된 와치독 타이머(Watchdog timer)는 로봇 제어 시스템이 응답성을 유지하고 예기치 않은 오류로부터 
자동 복구되도록 보장.

•	보안 알고리즘과 저장된 모션 데이터에 의존하는 AI 기반 로봇은 TPM 2.0 및 IEC-62443 준수를 통해 위변조나 
사이버 침입 방지.

•	일관된 작업 스케줄링을 보장하는 저지연 이더넷(예: TSN 또는 EtherCAT) 및 실시간 OS(RTOS)
•	용접, 조립 및 도장용 로봇 팔과 같은 고정밀 모션 로봇은 여러 축 또는 컨베이어 간의 밀리초(ms) 단위 동기화 필요
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지능형 자동화를 위한 엔드-투-엔드 
엣지 AI 솔루션

ARK-1251 ARK-3535 MIO-5379

안정적이고 최적화된 비용의 단일 로봇 팔 제어 설계

로봇 팔에 비전 및 AI 추론 기능을 부여

•	컴팩트 또는 슬림 사이즈 시스템 (Atom / 저전력 Core i 프로세서 탑재)
•	다양한 애플리케이션을 위한 유연한 I/O
•	TSN 및 EtherCAT 통신 지원

•	강력한 CPU 기반 시스템 (NPU 및 GPU가 포함된 하이브리드 구조)
•	AI 모듈 확장 지원
•	비전 장치의 원활한 통합을 위한 풍부한 I/O 제공

ARK-1222 ARK-2251 MIO-5854

필수 모션 제어

비전 및 엣지 AI 솔루션

ARK-3534 ARK-3535

하이엔드 자동화를 위한 정밀한 모션 구현

•	고성능 시스템
•	다기능 장치 협업을 위한 더 풍부한 I/O 구성
•	모션 카드 및 GPU 카드 추가를 위한 다중 PCIe 확장 슬롯
•	지속적인 운영 보호를 위한 TPM 2.0 및 IEC-62443 보안 표준 대응

고성능 다중 로봇 협업
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관리 소프트웨어
•	원격 전원 온/오프
•	펌웨어, 소프트웨어, BIOS 등의 OTA(Over-the-air) 업데이트
•	컨테이너 관리 (AI 애플리케이션용)
•	원격 제어 (예: 재부팅, 스크린샷 등)
•	진단 및 알림 (상태 모니터링)

안정적이고 최적화된 비용의 단일 로봇 팔 제어 설계

로봇은 기업의 IT 환경에 노출되어 있으므로, 시스템 무결성과 데이터 보안은 
운영 연속성에 직접적 영향

위변조 및 무단 액세스로부터 시스템 보호

OT 네트워크 내 사이버 보안 확보

더 안전한 운영

TPM2.0 내장

IEC-62443 준수

•	장기 유지보수 지원
•	전력 관리 최적화
•	BIOS 탑 스왑(Top Swap) 복구 기술 적용

안정적인 BIOS 솔루션

실시간 OS
•	모션 및 비전 동기화를 위한 확정적 작업 스케줄링 보장
•	하이브리드 자동화 환경을 위해 Windows와의 원활한 실시간 통신 지원 

(마이크로초 단위 응답)
•	제어 및 AI 워크로드의 균형을 맞추기 위한 멀티코어 CPU 활용 지원

•	독립적으로 작동하던 로봇 팔을 연결된 관리 자산으로 전환
•	공장 전체의 가동 시간 및 운영 관리 효율 개선

더 쉬운 관리
실시간 운영체제(RTOS)는 모든 움직임, 피드백 및 센서 입력이 정해진 시간에 
순서대로 실행되도록 보장하여 모터, 컨트롤러 및 AI 시스템 간의 매끄러운 
협응을 가능하게 합니다.

원활한 협응
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AI 적용 AOI 및 로봇 팔 검사 시스템
고성능, 다기능, 팬리스 엣지 컴퓨터
ARK-3534와 그래픽 카드의 결합은 AOI 장비에서 실시간 AI 검사를 가능하게 합니다. 제어 시스템은 
감지된 결과에 따라 실시간 반응을 수행하여 생산 품질과 효율성을 높일 수 있습니다.

실시간 통신 다양한 I/O 및 유연한 
확장성

AI 오케스트레이션 및 
장치 관리

실시간 감지 및 제어

낮은 유지보수 비용 요구

제품 수명 보장

높은 AI 워크로드 수요 대응

1밀리초 미만의 저지연 EtherCAT 통신

팬리스 설계 및 충격과 진동에 강한 내구성

10년 이상의 제품 공급 가능성 및 안정적인 공급망

인텔® 코어™ 12세대/13세대/14세대 프로세서 지원, 
PCIe x16 그래픽 카드 통합으로 OT 네트워크 동기화 보장

과제 및 솔루션

PCIe x 16

USB 3.0

Serial / GPIO

Serial / GPIO

HDMI

Graphic
Card

Camera

Lighting

Actuator/
Sensor

Display

LAN / EtherCAT Robot Arm

ARK-3532/ ARK-3534
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용접 자동화를 위한 다축 로봇 팔
컴팩트 고성능 임베디드 컴퓨터
용접 자동화 솔루션은 고급 센서 기술과 기계 제어를 통해 정밀도를 향상시켜 더욱 효과적인 용접 공정을 
가능하게 하며, 대형 부품의 다양한 위치 각도에서도 최적의 용접 품질을 보장합니다.

하이브리드 아키텍처 기반 
CPU 고성능

최대 24개의 I/O 
연결 장치 관리 및 원격 제어

극한 환경 통합의 복잡성

고성능 엣지 제어 시스템 보안

먼지 및 금속 입자 침입을 방지하는 팬리스 설계,
넓은 작동 온도 범위 (-20~60°C) 및 내진동 구조

워크셀 통합을 용이하게 하는 24개 이상의 I/O 연결,
진화하는 AI 수요 및 확장을 위한 다중 PCIe 슬롯 지원

Intel® Core™ 12th/13th/14th 세대 프로세서 지원,
DDR5 + NVMe를 통한 빠른 비전 분석 및 데이터 버퍼링

TPM 2.0 온보드, 보안 BIOS 및 DeviceOn을 통한 원격 
관리 지원

과제 및 솔루션

Serial / GPIO

Serial / CANBus

Serial / GPIO

LAN / EtherCAT

HDMI

Actuator/
Sensor

Positioner

Gantry
System

Robotic Arm

Display
ARK-3533
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비전 가이드 피킹 자동화
피킹 스테이션을 위한 다중 카메라(GMSL 2D + 3D) 저지연 인지 시스템
NVIDIA Jetson AGX Orin을 탑재하여 창고 피킹 스테이션의 로봇 팔이 신속한 물품 인식, 적응형 
핸들링 및 강력한 성능을 발휘하도록 함으로써 효율적이고 자동화된 주문 이행을 가능하게 합니다.

실시간 비전 견고한 산업용 등급 신뢰성 Isaac ROS 통합

신속한 물품 인식

복잡한 다중 센서 동기화

역동적인 SKU 가변성

정전기 방전 위험

가속화된 비전 추론을 위해 NVIDIA Isaac ROS 
및 TensorRT 활용

GbE, CAN FD, USB 및 GMSL 카메라와 제어 
신호의 동기화

적응형 알고리즘을 통해 다양한 모양과 
크기의 물체를 정밀하게 처리

강화된 ESD 보호 기능을 통해 정전기가 발생하기 쉬운 
창고 환경에서도 신뢰성 있는 작동 보장

과제 및 솔루션

AFE-RM04

GMSL

USB

GbE

HDMI

GMSL
Expansion

2D Camera 

3D Camera

PLC Controller

IDP31-101WAFE-R750

2x

1x
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적응형 로봇 워크셀
산업용 로봇을 위한 AI 가속화 기반 엣지 컴퓨팅
인텔 코어(Intel Core) 프로세서와 HAILO-8 AI 가속기를 탑재한 AFE-R770은 로봇 팔이 실시간 비전, 적응형 모션 계획 
및 강력한 성능을 구현하여 산업 자동화를 달성할 수 있도록 지원합니다.

적응형 모션 계획 하이브리드 AI 가속 실시간 로봇 제어

복잡한 모션 계획 고속 비전 추론

다양한 SKU 처리 시뮬레이션에서 실제 배포까지

인텔 코어 CPU가 적응형 자동화를 위한 결정론적 제어 및 
다축 조정을 처리

CPU + HAILO-8 AI가 실시간 객체 감지 및 분류를 위한 
초효율적 엣지 추론 제공

CPU와 HAILO-8의 결합으로 동적인 창고 운영을 위한 
확장 가능한 AI 모델 가능

디지털 트윈 지원을 통해 시뮬레이션에서 물리적 배포로의 
원활한 전환 가능

과제 및 솔루션

GbE

GbE / USB

DIO

HDMI

PLC
Controller

2D Camera

Lighting

IDP31-101WAFE-R770
2x

1x
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Physical AI Robotics at Scale 드론 산업의 성장

드론은 비용 절감, 위험 없는 운영, 긴 비행 시간, 유용성, 실시간 데이터 수집 및 
최소한의 환경 영향을 제공합니다. 이를 통해 모니터링, 구조, 농업 및 보안 운영과 같은 
분야에 널리 활용되고 있습니다.

항공 산업 인텔리전스의 새로운 시대

운송 공공 안전 농업 인프라 점검
•	택배 배송
•	의약품 및 백신 운송

•	응급 서비스
•	응급 구조원을 위한 셀룰러 

커버리지 제공
•	수색 및 구조

•	작물 육안 점검
•	자동 파종
•	가축 추적

•	주요 인프라 점검
•	접근이 어려운 자산 점검

세계 드론 시장 성장 전망
2034년까지 954억 달러 규모

20.8%CAGR
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배터리 지속 시간
리튬 배터리의 한정된 에너지로 인한 
비행 시간 제한

안정성/리던던시
안전을 위해 비행 시 백업 
시스템 필수 요구

통신 보안
암호화로 인한 지연 시간 증가 및 통합 
비용 상승

공급 생태계
부품 공급처 산재, 열악한 호환성 및 
긴 리드 타임(조달 기간)

위치 측정 및 실내 내비게이션
GNSS(위성 항법 시스템) 수신 불가 
환경에서의 위치 정확도 저하

개별 소프트웨어 사용
통합 필요성 및 낮은 상호 
운용성

드론 산업의 과제
실시간 제어와 자율 주행을 달성하기 위해 드론은 방대한 센서 데이터를 효율적으로 처리할 수 있는 임베디드 컴퓨팅 플랫폼에 
의존합니다. 그러나 하드웨어의 제약, 개별 소프트웨어 사용, 낮은 호환성이 여전히 주요 장벽으로 남아 있습니다. 이러한 격차를 
해소하려면 항공 시스템에 최적화된 표준화된 고성능 임베디드 솔루션이 필요합니다.

하드웨어의 한계에서 시스템 통합까지
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확장 가능 드론 개발을 위한 기반 구축
임베디드 드론 플랫폼 전략은 에너지 효율성, 보안 연결성, 생태계 표준화 및 AI 대응 소프트웨어 통합에 집중하고 
있습니다. 하드웨어, 통신, 센싱 레이어를 하나로 통합함으로써 개발자가 비행 제어부터 지능형 자율 주행에 
이르기까지 드론 혁신을 가속화하는 동시에, 다양한 환경에서 신뢰성과 확장성을 보장할 수 있도록 지원합니다.

과제 극복에서 역량 확보까지

전력 사용량 감소 & 안정성

보안 및 실시간 연결성

•	스마트 BMS(배터리 관리 시스템) 및 리던던시 설계가 적용된 고효율 임베디드 플랫폼
•	비행 시간 연장, 지속적인 운영 및 페일세이프(Fail-safe) 이중화 보장

•	적응형 페일오버 기능이 포함된 멀티 프로토콜 통신 스택 (5G / Wi-Fi / LoRa)
•	임무 수행에 필수적인 드론 제어를 위한 저지연 보안 데이터 교환 보장
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정밀 위치 측정 및 센서 통합

AI 소프트웨어 및 개발자 지원

생태계 통합 및 표준화

•	GNSS(위성 항법 시스템) 수신 불가 환경을 위해 SLAM, LiDAR, IMU 및 UWB 통합 지원
•	내비게이션 정확도 및 실내 운영 능력 향상

•	인지, 내비게이션 및 AI 알고리즘 배포를 간소화하는 SDK/API 제공
•	AI 모델을 비행 제어 및 클라우드-엣지 데이터 파이프라인과 연결

•	파편화를 줄이기 위한 하드웨어/소프트웨어 표준 통일
•	신뢰할 수 있는 비중국산(Non-China) 공급망을 통해 상호 운용성 및 안정성 보장
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자율 비가시권(BVLOS) 파이프라인 감시
Qualcomm QCS6490 및 로보틱 스위트 기반 솔루션
기존 수동으로 이뤄지던 감시는 높은 안전 위험과 일관되지 않은 품질이라는 문제에 직면해 있습니다. 1세대 드론은 인력을 
위험에서 구출했지만, GPS 의존성, 높은 조종사 업무 부하, 비효율적인 사후 데이터 검토라는 한계가 있었습니다. 이러한 병목 
현상을 극복하기 위해 업계는 자율형 AI 기반 엣지 컴퓨팅으로 전환하고 있습니다. 이제 운영 효율성과 안전을 보장하기 위해 
안정적인 BVLOS(비가시권) 운영과 실시간 이상 징후 탐지에 대한 수요가 매우 높습니다.

SWaP-C & AI 
최적화

즉시 사용 가능한  
ROS2 및 MAVLink SDK 제공

C2 리던던시

과제 및 솔루션

GPS 수신 불가 환경에서의 내비게이션 실시간 탐지를 위한 엣지 AIBVLOS 연결성

가속화된 소프트웨어 통합

기존 감시 방식은 신호 차단 구역에서 위치 손실이 
발생하지만, ASR-D501은 5개의 MIPI-CSI 포트를 통해 
Visual SLAM/VIO를 실행하여 자율 비행 안정성을 
유지합니다.

사후 분석은 중요한 위협 탐지를 지연시키지만, 
본 시스템의 12 TOPS AI 성능과 2.5 GbE 
인터페이스는 엣지에서 직접 실시간 결함 
식별을 가능하게 합니다.

표준 Wi-Fi 링크는 장거리 운영 시 끊기는 경우가 
많습니다. 이를 해결하기 위해 M.2 B-Key를 통한 자동 
5G 페일오버 기능이 포함된 C2 리던던시를 적용하여 
지속적으로 명령이 끊기지 않도록 지원합니다.

개별 소프트웨어 스택은 배포를 
지연시킵니다. 어드밴텍은 사전 통합된 
BSP, 드라이버, OS, ROS2, AI 및 동기화를 
통해 개발 주기를 단축합니다.

AI Wi-Fi 5G

2.5 GbE LAN

CAN-FD

MIPI-CSI

UART

M.2 E-Key

GPIO

USB

High-Res Zoom 
Camera

Wide-angle
Cameras

RTK-GPS

Flight
Controller

Wi-Fi 6

Gas Sensor

Ultrasonic
Anemometer

Nano-SIM 5G

ASR-D501
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2.5 GbE LAN

CAN-FD

MIPI-CSI

UART

M.2 B-Key

MIPI-CSI

USB

High-Res Zoom 
Camera

Wide-angle
RGB Cameras

RTK-GPS

Flight
Controller

5G / LTE

Downward-Facing
Camera

Thermal/IR 
Camera

MIPI-CSI Forward-Facing
Primary Camera

AOM-6741

Event: Unauthorized intrusion 
(Zone A-3 Restricted Area)
One person in dark hoodie, no helmet/ID 
badge, crossed fence line near Gate A3 and 
is approaching the electrical cabinet.

!
Continuously Track a
Suspicious Individual

자율 비전 추론 드론 순찰
Qualcomm Dragonwing IQ9 및 엣지 AI SDK의 
시각 언어 모델(VLM) 기반
사유지나 산업 현장의 기존 외곽 순찰 및 감시는 여전히 고정형 카메라와 인력에 의존하고 있어, 확장성과 대응 속도에 한계가 있습니다. 
드론이 감시 범위를 넓혀주긴 하지만, 대부분의 솔루션은 여전히 조종사의 개입이 필요합니다. 고성능 AI 기능을 시각 언어 모델(VLM)과 
통합함으로써, 드론은 클라우드나 지속적인 인간의 감독 없이도 실시간 인지, 추론 및 행동이 가능한 자율형 엣지 AI 에이전트로 
진화합니다.

즉시 사용 가능한 
시각 언어 모델

엣지 단의 자율 비전 추론
대역폭 및 클라우드 
비용 절감 미션 적응형 인텔리전스

과제 및 솔루션

IQ9를 통한 자율 엣지 추론 및 행동

분산형 엣지 AI 아키텍처

온디바이스 VLM 기반 문맥 인식

이벤트 기반 엣지 비디오 처리 및 네트워크 최적화

미션 적응형 자율 운영을 위한 실시간 
온디바이스(On-device) 추론 및 실행 지원

각 드론이 독립적인 AI 에이전트로 작동하여 드론의 
확장성을 높이고 모니터링 업무 부하 경감

침입 및 이상 상황 탐지를 위해 온디바이스에서 장면과 
인간의 행동을 해석

엣지에서 원본 비디오를 필터링하고 주요 이벤트만 보고함으로써 업링크 트래픽과 대역폭 사용량 축소

AI
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Physical AI Robotics at Scale

로봇 개발을 가속화하는 어드밴텍 로보틱스 스위트
어드밴텍 로보틱스 스위트(Advantech Robotic Suite)는 로봇 개발의 가속화를 위해 설계된 통합 고성능 플랫폼입니다. 핵심 드라이버부터 최상위 
애플리케이션에 이르기까지 전체 소프트웨어 스택을 체계화하여, 뛰어난 효율성과 호환성을 바탕으로 시장 출시까지 소요 시간을 4배 더 빠르게 단축해 
줍니다. 당사의 솔루션은 환경, 컨테이너, 솔루션의 세 가지 모듈형 패키지를 제공하여, 개발자가 최적화되고 유연한 자율 주행 로봇 애플리케이션을 빠르고 
효과적으로 구축 및 배포할 수 있도록 이상적인 시작점을 선택할 수 있게 합니다.

MAP Creation, Navigation, Localization, Pick & Place

Object Detection,  3D Recons truction, SLAM

ROS, Rviz, and Rosbag

NVIDIA Isaac, Qualcomm QIRP, Intel Robotic SDK

MIPI, GMSL, POE, Ethernet, USB

SensingActuationMobility

Peripheral DriverPlatform BSPUbuntu

Peripheral HWAI Accelerator (GPU/NPU/DSP)CPU/APU

Efficiency Flexibility Compatibility
•	High performance solution 

processes up to 4x faster
•	Accurate rate improvement 

(20%)

•	Modular architecture simplifies integration
•	Algorithm fine tuning for robotic
•	Uniform sensor node API for sensor access

Extensive multi-vendor 
sensor support
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Robotic Suite로봇 개발을 가속화하는 어드밴텍 로보틱스 스위트 로보틱스 스위트 모듈 패키지

MoveIt

Nav2

Protocol Node
Modbus / OPCUA

ROS2
Foxy / Humble / Jazzy

Hardware Control
SUSI / SUSI-AI

Ubuntu + Platform BSP

RViz

RQT

ROSBag

Protocol Node
Modbus / OPCUA

ROS2
Foxy / Humble / Jazzy

Hardware Control
SUSI / SUSI-AI

Ubuntu + Platform BSP + Docker

Robotic
SDKQIRP

NVIDIA
Isaac
ROS

Protocol Node
Modbus / OPCUA

Protocol Node
Camera / LiDAR/Motor

ROS2

AI / ML Optimized Model

Foxy / Humble / Jazzy

Hardware Control
SUSI / SUSI-AI

Ubuntu + Platform BSP + Docker

Robotic
SDKQIRP

NVIDIA
Isaac
ROS

NavigationLocalizationMap

스탠다드 컨테이너 솔루션

•	완벽한 Ubuntu + ROS2 스택 제공
•	RViz, MoveIt, Nav2 기능 포함
•	통합 하드웨어 제어 인터페이스 제공

•	NVIDIA Isaac ROS 및 Qualcomm QIRP 지원
•	도커를 통한 간편한 패키징 및 배포
•	멀티 벤더 AI 가속기를 위한 유연성 제공

•	지도 제작, 위치 추정, 내비게이션 기능 내장
•	사전 최적화된 AI/ML 애플리케이션 모델 포함
•	빠른 시장 출시를 위한 통합 센서 노드 및 

최적화된 스택 지원

ROS2 환경 최적화 AI/SDK 모듈 방식 애플리케이션 기반 패키지
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Robotic Solution

Vendor/Adv Co-workAdvantech Software Open SourceSilicon Vendor

Robotic
Foundation

OS & BSP
BSP Linux Driver

RTOS

Robotic
Platform
Service

Windows IOT Ubuntu
BSP Launcher

HW & Device

Robotic Algorithm

Robotic Core

Recognition LocalizationNavigation Auto Explore

Scene DetectionSystem Monitor Path Planning

AI/ML Optimized Model

LLM Vision AI

Voice AI VLM

AI/ML SDK

LiteRT

AI Engine Direct Intelligent Multimedia
GPU Acceleration

OpenGL ES

Vulkan OpenCL
Sensor Node

Depth Node Image Node

IMU Node Point Cloud Node

Silicon Chipset AI Accelerator (GPU/NPU/DSP) Peripheral HW

SLAM Depth from Stereo Robotic vision

ROS Utilities

RViz Autoware NAV 2 MoveIt

Robotic Algorithm

Camera ServiceMultimedia Service GStreamer Plugin NAV 2 Framework Plugin

ROS

Robot OS Fas t DDS

Neural Processing Engine

로봇 전용 컨테이너 기반 소프트웨어 아키텍처

다양한 반도체 제조사의 AI 및 
로보틱스 SDK 지원

그래픽 사용자 인터페이스(GUI) 
개발 환경

표준화된 센서 노드의 원활한 
통합
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Robotic Suite



Scenario Gen AI LLM/VLM/ASR AMR/Robot-Arm/Humanoid

Domain Solution
(Containerized)

Software Platform

Gen AI Solution

Gen AI Studio

NVIDIA NeMo™ Agent

NVIDIA Metropolis /
DeepStream

NVIDIA Isaac
GR00T

Autoware /
MoveIt

NVIDIA Isaac ROS

CUDA® NVIDIA HSB Core AI Models from NVIDIA NGC™

NVIDIA NIM

Holoscan

NVIDIA Triton

RT Kernel

NVIDIA cuDNN NVIDIA SGLANG

NVIDIA Software Advantech Software Open Source

vLLM

Linux Kernel Ubuntu Peripheral Driver

BSP Launcher

NVIDIA JetPack

NVIDIA Jetson
Linux Driver

Package (L4T)

Robotic Suite

Robot Solution
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어드밴텍 x 엔비디아 소프트웨어 패키지



Scenario Drone

Domain 
Solution

(Containerized)

Software
Platform

HW & Device

Vision 
Solution

Control
Solution

Robotics

Qualcomm Intelligent Robotics Package SDK

Robotic AI/ML
Optimized Model

Ubuntu Linux Kernel Peripheral Driver

Robotic Suite - Drone Robotic Suite

Flight Controller (PixHawk) Qualcomm Robotics Algorithms

Robotic
Solution

Qualcomm
SDK

Hexagon DSP SDK Neural Processing SDK

Computer Vision SDK

Qualcomm IQ6 and IQ9 series CPU, GPU, DI/DO, and other peripherals

Qualcomm Linux
Distribution

BSP Launcher

Intelligent
Multimedia SDK

Intelligent Robotics Function SDK

AI Engine Direct SDK

Advantech Software Qualcomm Software Open Source
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Robotic Suite어드밴텍 x 퀄컴 소프트웨어 패키지
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안정적인 Wi-Fi 빠른 로밍을 통한 
AMR 효율성 증대

끊김 없는 핸드오버로 원격 측정 및 제어 데이터의 온라인 상태 유지

AMR이 액세스 포인트(AP) 사이를 전환할 때도 미션이 계속 진행되도록 하세요. 
이동 중에도 비디오, 원격 측정 및 제어 스트림이 온라인 상태를 유지합니다.

끊김 없는 핸드오버 저지연 제어 고밀도 환경에서의 안정성
라이브 비디오, VoIP 및 제어 데이터가 중단 없이 
유지되는 동안 AP 간 세션 지속

내비게이션, 회피 및 AMR 군집 조종을 위한  
밀리초 단위 응답성

노이즈가 많은 환경에서도 동적 조정을 통해 
지속적인 데이터 전송 유지

Longevity
SupportWI-FI 7 -40~85°C
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터치 패널 키트로 AMR 시스템 
통합 및 운영 간소화

IDK-1000 시리즈
고휘도

IDK-2000 시리즈

공간 제약적 솔루션 고급 컴팩트 비주얼 전달 다양한 현장 조건을 위한 견고한 내구성
간소화된 설계를 위한 호환성 높은 
디스플레이 키트

탁월한 선명도를 위한 자체 광학 본딩 기술 적용 방수 IP65 전면 프레임 및 먼지에 강한 PCAP 터치 통합
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애플리케이션 계획

하드웨어 통합 구성

•	센서 및 컴퓨팅 패키지 결정
•	전원/배터리 설계 제안
•	EMC/ESD/IP 등급 컨설팅

•	방진 설계 제안
•	열 설계 컨설팅
•	I/O 및 센서 보드 커스터마이징

맞춤형 디자인-인 서비스
자율주행 시스템 & 로봇
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Design-in Service

무선 연결성

BSP 및 소프트웨어 개발 환경

센서 및 컴퓨팅 최적화

•	Wi-Fi/5G 모듈 및 안테나 배치
•	로밍 및 장기 가동 안정성 튜닝

•	맞춤형 BSP/드라이버 통합
•	ROS2/AI/시간 동기화 프레임워크 컨설팅

•	다중 센서 통합
•	실시간 통신
•	실시간 컴퓨팅 성능
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